CAPITULOG 8

Practicas pedagodgicas
investigativas desde una
perspectiva etnomatematica

leda Maria Giongo

Universidad del Valle de Taquari
igiongo@univates.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1696-0642

Marli Teresinha Quartieri

Universidad del Valle de Taquari
mtquartieri@univates.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9621-3830

Marcia Jussara Hepp Rehfeldt

Universidad del Valle de Taquari
mrehfeld@univates.br

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0007-8639

N
<
/4

Z2 N\ \V// N\

R

Z2 N\ \V//7 N\

D

Z2 N\ \V//7 N\

D

PN


mailto:igiongo@univates.br
https://orcid.org/0000-0002-1696-0642
mailto:mtquartieri@univates.br
https://orcid.org/0000-0002-9621-3830
mailto:mrehfeld@univates.br
https://orcid.org/0000-0002-0007-8639

Resumen

Este articulo tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos a
partir deldesarrollo de practicas pedagogicasinvestigativas, dirigidasa
estudiantes de un conjunto de escuelas de educacion basica brasileras.
Teniendo como referencial tedrico-metodologico el campo de la etno-
matematica, en sus intersecciones con las ideas de Michel Foucault y
la produccion de la madurez de Ludwig Wittgenstein, los materiales de
investigacion consistieronenclasesimpartidasy, posteriormente, trans-
critas, ademas de materiales producidos por los estudiantes. Por medio
del analisis desde la perspectiva foucaultiana, fue posible evidenciar la
existencia de diferentes juegos de lenguaje matematico en las clases
de los anos iniciales de la ensenanza fundamental. Tales resultados han
permitido, por un lado, la emergencia de otras tematicas vinculadas al
campo de la etnomatematica, como estudios de la comunidad sorday
procesos evaluativosy, por otro, la existencia de tensiones en relaciéon
conlos procesos de ensenanza de las matematicas.

Palabras clave: ensenanzade las matematicas; escuelabasica; ethoma-
tematica; juegos del lenguaje; practicas pedagogicas e investigativas;
relaciones de saber-poder.

Introduciendo la tematica

El paragrafo que inicia este texto se ocupa de desarrollar dos ideas. La
primeraserefiere al surgimiento de los estudiosrelativosal campo dela
etnomatematica, que tuvosuinicioconlasideasde Ubiratan D'’Ambrosio
cuando, a mediados de la década de 1970, acund el término. En sintesis,
para el autor, la busqueda incesante de patrones de orden precisoy ab-
solutohahecho que lamatematica, desde el siglo XIX, fuera considerada
como verdad absoluta, lo que laconvertiriaenun”factorde validaciénen
todoslos sectores del conocimiento”(D’Ambrosio, 2002, p. 107). Asi, para
el citado investigador, lo que motiva alos investigadores de este campo
es”buscarcomprenderelsaber/hacer matematicoalolargodelahistoria
delahumanidad, contextualizado en diferentes grupos de interés, comu-
nidades, pueblosy naciones”(D’Ambrosio, 2002, p. 17).

En este registro teorico, D’Ambrosio (2002) presenta, entre otras, la
dimensién educativade laetnomatematica, senalando que no se tratade
rechazarlamatematicaescolaryacadémica. Paraél, “los pueblos que, a
partir del siglo XVI, conquistarony colonizaron todo el planeta tuvieron
éxitograciasalosconocimientosycomportamientos que seapoyabanen
Pitdgorasy sus compaferos delacuencadel Mediterraneo”(D’Ambrosio,
2002, p. 42-43). De este modo, no es posible negar o rechazar el conoci-
mientoacumulado histéricamente, sino “perfeccionarloincorporandole
valores de humanidad, sintetizados en una ética de respeto, solidaridad
y cooperacion”(D’Ambrosio, 2002, p. 43). El citado autor ahade que:
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Lapropuestapedagdgicadelaetnomatematicaeshacerdelas mate-
maticasalgovivo, lidiando con situacionesreales eneltiempo[ahora]
y en el espacio [aquil. Y, a través de la critica, cuestionar el aquiy el
ahora. Alhacereso,ahondamosenlasraices culturalesypracticamos
ladinamica cultural. Estamos, efectivamente, reconociendo enlaedu-
cacionlaimportanciade variadas culturasy tradiciones en laforma-
cion de unanueva civilizacion, transcultural y transdisciplinar. (p. 43)

Unida a la propuesta etnomatematica, la segundaidea de este para-
grafo apunta ala nocién de practica pedagdgica investigativa. Los es-
tudios de Klein-Blhring (2015, p. 144) dan soporte cuando evidencian la
necesidad de’(re)inventarlos espaciosescolaresen espacios de potencia
de produccioény creacion de conocimiento pormediodelainvestigacion”.
Desde esta 6ptica, emerge “la productividad del profesor-investigador
como sujeto potente para una ensenanza permeada por la investiga-
cion” (p. 144). La autora sigue sus argumentaciones, explicitando que
estaconcepcionno constituye un modismo, “sino que viene investida de
potencia parala(cre)accion de algo “nuevo” en la ensefianza, por medio
de lainvestigacion”(p. 144). Ella finaliza expresando la necesidad de que
“la investigacién, como metodologia de ensefanza, sea asumida como
practicainvestigativa, posibilitando multiples experienciasy reflexiones
sobre las practicas pedagogicas”(p.144).

Asi, equipados con la nocién de préactica pedagdgica investigativa,
también entendemos la necesidad de pensar, como bien lo han descrito
Knijnik y Silva(2008), que la etnomatematica es un area de conocimien-
to "heterogénea, constituida por un conjunto amplio y diversificado de
perspectivas, que mantienen, sin embargo, entre si, al menos un punto
de interseccidn: lacentralidad dadaala culturaen el examen de los pro-
cesos constitutivos de laeducacion matematica“(p. 64-65). Debido aesta
heterogeneidad, en el siguiente apartado explicamos la perspectiva et-
nomatematica elegida parafundamentarlasinvestigaciones generadas.

De lo que trata Ia perspectiva
teorico-metodologica en cuestién

Cabeiniciar este paragrafoconunaimportante afirmacion: unaelec-
cién metodologicano puede prescindir de que se hagaunainvestigacion,
teniendo como presupuestos el rigor y el método, pues, como senala
Costa(2007, p. 154):

Lainvestigacion esunaactividad que exige reflexiéon, rigor, métodoy
audacia. Recuerda siempre que no toda actividad intelectual es cien-
tifica. [...] El hecho de que no exista “el método” propio de la ciencia
no significa que se pueda hacer investigacion sin método. El trabajo
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deinvestigacion no puede prescindir del rigor y método, pero usted
puede inventar su propio camino. Mucha dedicacién a las lecturas,
mucha persistenciay dominio de habilidades para expresarse, agu-
dezay curiosidad estan entre los requisitos de quien se dedica a la
investigacion. (Enfasis de laautora)

Especificamente, teniendo en cuenta el campo de la etnomatemati-
ca, cabe destacar que estudios, como los de Wanderer y Schefer (2016,
p. 43), sefalan que, aliada a la investigacion cualitativa, la investigacion
etnografica es ampliamente utilizada por los investigadores. Para las
autoras, en este campo, una parte significativa de las investigaciones
hace uso, en su empirismo, de este tipo de metodologia, involucrando,
principalmente, observacionesy entrevistas. Ademas, tales técnicas”“han
sido ampliamente utilizadas en lainvestigacion etnografica que emerge
en el siglo XX, inspirada en los trabajos de los antropologos Boas y Ma-
linowsky” (Wanderer & Schefer, 2016, p. 39). Las citadas investigadoras
declarantambién quelaetnografia educativasurgio en 1954, en el estado
de California, habiendo influido en elmedio académico, incluso en Brasil,
ylosdebatesrealizados apartir de entoncesentornoaestametodologia
“abrieron caminos paraotros estudiosyladifusiondelainvestigacioncon
bases antropoldgicas en el campo de la educacién”(p. 41).

En este momento, también es interesante presentar algunas ideas
expresadas enlatesis doctoral de Schefer(2015). Inicialmente, laautora
se apoya en las ideas de André (1995, p. 28) cuando expresa que “[...] si
el foco deinterés de los etndgrafos es la descripcion de la cultura de un
grupo social, la preocupacion central de los estudiosos de la educacion
eselproceso educativo”, posibilitando que “ciertosrequisitos de laetno-
grafianosonninecesitanser cumplidos porlosinvestigadores de temas
educativos”. Al considerar tales ideas, Schefer(2015)afirma que:

Aunque, aparentemente, esta afirmacién pueda significar un alivio
paraelinvestigador educativo, encierraun gran desafio describiruna
cultura escolar con los ojos del otro, pero “discriminar”y analizar los
materiales recogidos en el campo con vistas a la ensefanza. (p. 73)
(énfasis de laautora).

Hay también que evidenciar el sentido dado al término problematizar.
Apoyadaenlos estudios de Michel Foucault, Toledo(2017, p. 13)afirmaque
ensutesisbuscoé“identificarlineas de fuerzade distinta naturaleza que,
de diferentes modos, producen, en su entrecruzamiento, tensiones”. En
esta perspectiva, para la investigadora, “es un proceso que identifica
como diferentes aspectos(economicos, sociales, culturales)se cruzany
entrecruzan, presentandointerseccionesytensiones, conlaintencionde
transformaralgoenunproblemaasertratadoyrectificado”(Muller & Ro-
se, 2012, p. 210). De este modo, las préacticas pedagdgicas investigativas
se cefiran, precisamente, en operar con estametodologia“’conmirasala
ensenanza”, loquenoprevé“unallegadaal campo condefiniciones apriori
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(nienrelaciénconelobjeto, losinformantes, el tiempo de permanenciay
los instrumentos de recoleccion)”. En suma, se busca “verificar valores,
costumbres, creencias, ritos, objetos (artefactos) parala comprension
de las practicas de un grupo”(Wanderer & Schefer, 2016, p. 43)(énfasis
de las autoras). Las autoras también infieren que, en esta perspectiva
metodolodgica:

[...] Aun considerando la pluralidad de concepciones que orientan
las investigaciones de “tipo etnografico”, se puede decir que ellas
hacen uso de técnicas, como observacion participante, recoleccion
de documentos, registros de conversaciones y eventos, entrevistas
semiestructuradasy abiertas, ademas del uso de imagenes fotogra-
ficasy videos.(p. 45)

Esvalidosenalar que elcampo delaetnomatematica, sibien presenta
similitudes, conlleva diferencias en cuanto a los marcos teoricos que lo
sustentan. En este sentido, lasinvestigaciones que se presentanacon-
tinuacion estan en consonancia con las ideas de Knijnik et al. (2019). Las
autorasinfieren que, en ese marcoteorico, tienenecolos pensamientos
de Foucaulty Wittgensteinenlo que concierne alacomprensiondellen-
guaje. Por lo tanto, “s,como justificar, filos6ficamente, la existencia de
otras’matematicas’ que no sean las matematicas académicasy escola-
res? (Knijnik, 2016, p. 19). Contintda la autora: “;cémo justificar, desde un
puntode vistaepistemoldgico, laexistenciade etnomatematicas diferen-
tes?”(p.19). De estaforma, hablamos de una perspectivaetnomatematica
definida como:

Unacajade herramientastedricas que posibilitaanalizarlosjuegosde
lenguaje matematicode diferentesformasdeviday sus semejanzasde
familia; y examinar los discursos de la matematica académicay dela
matematica escolarysus efectos de verdad.(Knijnik et al., 2019, p. 23).

Aquiresuenanlasideasde Wittgensteinyalgunosconceptosde Fou-
cault. De acuerdo con Knijnik (2016), “con sus contundentes criticas a la
filosofiatradicional, ambos tenian, sobre todo, posturas comunes”(p. 19).
Wittgenstein rechaza el pensamiento de un fundamento ultimo para el
lenguaje, apostando porlaexistenciade lenguajes, enplural, que asumen
un caracter contingente mediante su uso. “De esta forma, siendo el sig-
nificado de una palabra generada por su uso, la posibilidad de esencias
o0 garantias fijas para el lenguaje es puesta bajo sospecha, llevandonos
a cuestionar también la existencia de un lenguaje matematico uUnicoy
consignificados fijos”(p. 22). La citada autora agrega que las ideas aqui
presentadas cuestionanlas“verdades”instituidas enelambito delaedu-
cacion matematica, que proclaman una supuesta matematica universal
que podria ser aplicada en multiples situaciones.

En contraposicion a esta idea, emrgen los juegos de lenguaje pro-
puestos por Wittgenstein. En efecto, “la expresion juego de lenguaje
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debe enfatizar aqui que hablar una lengua es parte de una actividad o
de una forma de vida” (Wittgenstein, 1999, p. 27). Al respecto, el citado
autor alude que “se puede para unagran clase de casos de utilizacién de
la palabra’‘significado’-si no para todos los casos de su utilizacion- ex-
plicdndola asi: el significado de una palabra es su uso en el lenguaje” (p.
28)(énfasis del autor).

Asi, laformade vidaestablecelagramaticaconlaqueinteractuamos
y “los juegos de lenguaje estan inmersos en una red de semejanzas que
sesobreponenyseentrecruzan, pudiendovariardentro de determinados
juegosodeunjuegoaotro’(Knijnik etal., 2019, p. 31). Desde este punto de
vista, “lanocion de semejanzas de familia puede entenderse no como un
unico hilo que atraviesatodoslosjuegos delenguaje, sinocomo hilos que
se entrecruzan”(p. 31). Moreno (2000, p. 62-63) expresa que, al observar
lo que se denomina un juego, “veremos que no es posible encontrar una
propiedad caracteristicaque seacomunatodaslassituacionesdejuegos
(...), todo lo que podemos encontrar son semejanzas y diferencias entre
estas diferentes situaciones”.

Como sefala Knijnik (2016, p. 17-18), la que da “sustento a nuestros
estudios se constituye en una entre multiples posibilidades de teorizar
enelcampodelainvestigacioneneducaciéon mateméatica”. Aunque, para
la autora, tal idea puede parecer ‘obvia’, es importante resaltarla pues,
muchasveces, ocurre, “enelmundoacadémico, unadisputapor enunciar
cuél es’lamejor’teoria a ser utilizada, cuales son los ‘mejores autores’a
ser citados”. La autora anade que nos oponemos radicalmente a este ti-
po de“darwinismo”en el cual estariamos siempre enlabusqueda de una
teoria que, “superando” a las demas, podria decir “toda la verdad” sobre
los objetos que investigamos. Este “deseo de totalidad” -que se contra-
pone, radicalmente, a lo que Nietzsche nos ensefno sobre el perspecti-
vismo- acaba por propiciar que, en cada época, algunas teorizaciones
funcionen como fetiches, que nos impiden “pensar en nuestro propio
pensamiento”(p. 18).

En términos analiticos, las teorizaciones posestructuralistas, espe-
cialmente algunasde lasherramientas de Michel Foucault, son fundamen-
tales. Paraestefildsofo, esnecesario comprender que laverdad no puede
pensarse aislada de la nocién de poder. En la obra Microfisica del poder
(Foucault, 1979, p. 12), se distancia de las definiciones convencionales de
poderydiscute susconexiones con el saberylaverdad. Foucault expresa
que “la verdad de este mundo es producida en él gracias a las multiples
coercionesy en la produccion de efectos reqgulados de poder”. En este
sentido, cada sociedad tiene su régimen de verdad o, para utilizar una
expresion del citado filosofo, una‘politica general’ de verdad, es decir:

(...) Los tipos de discurso que ella acoge y hace funcionar como ver-
daderos;los mecanismosy lasinstancias que permiten distinguir los
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enunciados verdaderos de los falsos, las maneras como se sanciona
unosuotros;lastécnicasyprocedimientos que sonvalorados parala
obtencién de laverdad; el estatuto de aquellos que tienen el encargo
de decirlo que funciona como verdadero. (Foucault, 1979, p. 12)

El filésofo también subraya que “verdad” no quiere decir “el conjunto
de las cosas verdaderas adescubriroahaceraceptar”. Se trata, paraél,
de examinar “el conjunto de reglas segun las cuales se distingue lo verda-
derodelofalsoyseatribuyealoverdaderoefectosde poderespecificos”
(Foucault, 1979, p. 13). Parareforzar esta posicién, Foucault sefialaque “no
se trata de un combate ‘a favor’ de la verdad sino en torno del estatuto
de la verdad y al papel econémico politico que ella desempeia” (Fou-
cault, 1979, p. 13). Asi, los discursos de las matematicas son estudiados
teniendoencuentalasrelacionesde poder-saber quelosinstituyenyson
por ellos instituidos.

Veiga-Neto (2003, p. 113), basadndose en Foucault, sustenta que el
enunciado “no es niuna proposicion, niunacto de habla, niuna manifes-
tacion psicolégica de alguna entidad que se situa abajo o por dentro de
aquelquehabla”. Paraelautor, elenunciado no necesita estarrestringido
aunaverbalizacionyasusreglasgramaticales. Foucault (1979, p. 4)tam-
bién expresa que “lo que esta en cuestion es lo que rige los enunciados
y la forma como estos se rigen entre si para constituir un conjunto de
proposicionesaceptadas cientificamentey, consecuentemente, suscep-
tibles de ser verificadas o confirmadas por procedimientos cientificos”.
Setratade“ver histéricamente como se producen los efectos de verdad
alinterior de los discursos que no son en sini verdaderos ni falsos”(p. 7).

Wanderer y Knijnik (2007, p. 3) infieren que, en esta concepcién fou-
caultiana, los discursos de las matematicas pueden ser pensados como
regimenes de verdad, “una vez que algunas técnicas y procedimientos
-practicados por laacademia-son considerados como los mecanismos
(Unicosy posibles)capaces de generar conocimientos”. Paralas autoras,
talprocesoacaba porexcluir otros saberes que, por no utilizar las mismas

reglasque aquellostildancomo’correctas’, “son sancionadosy clasifica-
dos como ‘no matematicos”(p. 7).

De este modo, describiry analizaralgunaformulaciéon no significave-
rificarlasrelaciones entre el autory lo que él dice, sino “determinar cual
eslaposiciénque puedeydebe ocupartodoindividuo paraserunsujeto”
(Foucault, 1995, p. 109). También es importante sefalar que Foucault en-
tiende que elanalisis de los enunciados “puede referirse a cosas dichas,
afrases que fueron efectivamente pronunciadas o escritas”(p. 126). No
setratade preguntarlo que estaria supuestamente “oculto”enlas enun-
ciaciones, sinoanalizar “de qué modo existen, lo que significaparaellasel
hecho de haberse manifestado, de haber dejado huellas(...), loque es para
ellas el hecho de haber aparecido -y ninguna otra en su lugar-"(p. 126).
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Losreferencialestedricosy metodolégicos hastaaquiexpuestos han
servido para que los integrantes del grupo de investigacion Practicas,
Ensefanzay Curriculo (PEC/CNPg/Univates)se involucren eninvestiga-
ciones quetienencomo lugar escuelas de educacionbasicade diferentes
regiones brasilerasy alli efectuen o problematicen practicas pedagdégi-
cas investigativas. El grupo referido esta formado por investigadores,
estudiantes de pregradoy posgrado de la Universidad y profesores de la
escuela basica (los ultimos en condicion de voluntarios). En el proximo
paragrafo, presentamos los resultados de tres investigaciones recien-
temente concluidas.

Sobre algunos resultados

Iniciamos el paragrafo destacando el estudio de Melo-Agapito (2020),
que investigo los juegos de lenguaje expresados por un grupo de alum-
nos sordos de 4.°y 5.° de la educacion basica primariay sus respectivas
profesoras, enunaescuelamunicipal de educacionbilinglie parasordos,
en Imperatriz/MA, norte de Brasil. Lainvestigadora hizo uso de teoriza-
ciones del campo de laetnomatematica, en susrelaciones con lasideas
de madurez de Ludwig Wittgenstein y conceptos de la obra de Michel
Foucault, apartirdelanocion de diferencia. Losinstrumentos utilizados
paralageneracion de datosconsistieronenobservaciones, grabaciones
realizadas enlas clases de Matematicas, extractosregistradosen el diario
de campo, fotos y materiales producidos por ocho estudiantes sordosy
dos profesoras. La investigadora también relata que “larelevancia de la
creacion de escuelas bilinglies es confirmada, principalmente, porque
en ellas los intercambios culturales y linglisticos son apremiantes, con
miras a fortalecersey disiparse”(Melo-Agapito, 2020, p. 46).

Dentrodelosresultados, destacamos que, entrelosjuegos delenguaje
matematico evidenciados porlainvestigadora, hay semejanzas de familia
entre la matematica escolar y aquellas practicadas por alumnos sordos
endiferentes grados. Lafigura1senala estaidea.

Elusodeloscirculostambiénfuerecurrente enelprocesodeagrupa-
mientosenparesysumaallado. Eneste modo de calcular, se constatd que
losalumnos sordos optaban pordescomponerlosalgoritmos, dibujando
los circulosy agrupandolos en pares. Seqgun lainvestigadora, el registro
de las sumastambién fue recurrente y hubo variaciones en ese proceso,
conelusode puntos. Algunosalumnoslos usaban constantemente, otros,
aparentemente, no sentianlanecesidad del aspecto visual de los puntos
al interior de los circulos para calcular. Asi, fue posible evidenciar que,
en un mismo grupo de estudiantes sordos que frecuentaba la escuela
bilinglie, hubo el surgimiento de diferentes juegos de lenguaje, aunque
mantuviesenentresiyconlasreglasusualmente presentes enlas mate-
maticas escolares semejanzas de familia. Melo-Agapito (2020) agrega:
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Al dar a los alumnos sordos la oportunidad de usar sus estrategias,
las profesoras rompieron la estructura del tapiz formal, jerarquicoy
aséptico delamatematicaescolar. Eldesarrollo de sus explicaciones
pasddeloshilosgruesoseinflexiblesalassinuosidades que necesitan
las tramas, invadiendo el hacer pedagdgico y tejiendo otra etnoma-
tematicaenlos 4.°y5.°grados de los afios iniciales investigados. Una
fisuraque puederepresentarlaposibilidad deincorporarotros modos
de matematizar, realizados por diferentes grupos culturales(p. 194).

Figura 1. Multiplicacién con uso de circulos con puntosy sin puntos.

Fuente: Melo-Agapito (2020, p. 169).

Sin embargo, Melo-Agapito (2020) también destaca la importancia
de que los alumnos sordos tengan acceso a las reglas de la matematica
escolar considerando que “tener la posibilidad de conocer los juegos de
lenguaje vinculados ala matematica escolar constituye un modo de cono-
cerlasreglas, los saberes, ademas de optimizarlasrelaciones socialesen
lasformas de vidaen que son expresados”(p.195). Lainvestigadoratam-
bién expresa que identificd “que estas no se convirtieron en obstaculos
para que el ambiente escolar bilinglie se mostrase potenciador de otros
modos de matematizar. En definitiva, un campo fructifero de negocia-
ciones que, al ser establecidas, no avasallé ninguna de las matematicas
allipresentes”(p. 195).

La investigacion de Silva (2020) también mostro la potencia de las
negociacionesconloque serefiereal curriculo escolar. Suinvestigacion
tuvo como objetivo problematizarlo que deciaun grupo de profesores de
ensenanzabasicaque trabajabanenaldeasindigenas, enunmunicipio del
interior de Pard, sobre la ensenanza de las matematicas por ellos prac-
ticada. Los datos fueron producidos a partir de discusiones (via Google
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Meet debido ala pandemia de covid-19, que gener6 miles de muertes en
todo elmundoy que se trasmitia de una persona a otra por el aire, lo que
obligo al distanciamiento social internacional y exigio desarrollar las
clases y todo tipo de comunicacion utilizando programas de videocon-
ferencias) grabadas y posteriormente transcritas. El analisis permitio
evidenciar tres resultados. El primero mostré que, aunque con escasas
politicas publicas parala formacion de docentes, los investigados pro-
curabanimplementar practicas pedagoégicas basadas enlas culturasde
sus estudiantes, como bien expresaron dos entrevistados:

Solo complementando alli, creo que la gran dificultad no es solo el
municipio ensi, sinolafaltade politicas publicas dirigidasalacomuni-
dadindigenaenlaeducaciényestaesunaluchaquelos movimientos
indigenas han estado dando, exigiendo al Gobierno Federal escuelas
de calidad, eso requiere material adecuado, planeacion pedagégica
especifica para la educacion indigena. Tenemos experiencias inte-
resantes en algunas partes del pais. Es una pena que en estaregién
nuestra aqui, no solo en el municipio nuestro, sino en toda la regién
donde esta la comunidad ayap6 y otras comunidades, realmente la
educacién necesitaavanzar masenlaconstruccionde politica publica
(Silva, 2020, p. 90).

Yo uso la metodologia de utilizar el tema de la pintura de ellos para
contar laslineas, aquellos disenos, las curvas que ellos hacen en sus
artesaniasyllevarlosasuvidadiariayalauladeclase.Y desarrollaron
unas matematicas, aprendieron a contar cuantos palitostienenenla
letra de sunombre, que ellos van a dibujar en la pulsera, en la cuenta
que van a realizar para dibujar la pulsera, todo esto lo usamos para
desarrollarla clase de Matematicas(Silva, 2020, p. 95).

El seqgundo resultado evidencio que, aunque se considerase impor-
tante operar, en las clases de Matematicas, con temas vinculados a las
culturas de los estudiantes indigenas, los profesores participantes de-
fendian que ellos(los indigenas) también tuvieran acceso al conjunto de
juegosdelenguaje, usualmente presente enlamatematicaescolar. Aeste
respecto, uno delosdocentes expreso: “Yo pienso que, en nuestros dias
de hoy, claro que noescomolosindigenas antepasados, enlaaldea, hoy,
los indigenas no viven solo de la caza, la pescay de las raices, entien-
des?”(Silva, 2020, p. 104). Continuando, declaré que “ellos ya viven una
vida diferente en el mundo de hoy. Entonces, la escuela, fue dentro de la
aldeajustamente para mostrar el nuevo modo de vida que no habiaenla
vidade ellos”(p. 104). Al final, el docente expreso que “hoy es preciso que
ellos conozcan la educacion Kubem. Muchos indigenas kayapd ya salen
delaaldeaparaestudiarenlaciudad porque ellos quierenunanuevavida
profesional”(p. 104).

Elhechode que, porunlado, operencontemasdelaculturadeloses-
tudiantesy, porotro, entiendan lanecesidad de los estudiantesindigenas
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de teneraccesoalosconocimientos de lamatematica escolar promovio
tensiones en el hacer pedagogico de los profesionales entrevistados,
sobretodoenlo que serefiere alaensenanza de la matematica. Asi:

El tema de la matematica escolar, sobre todo en Fundamental Il, en
la aldea, es indiscutible. La gente tiene que trabajar con ellos para
lo siguiente, no es solo cuestion de trabajar en la aldea. A veces, los
indigenas son llevados parala ciudad, ellos se estrellaran contrala
pared, porque si yo no enseiio en laaldea, ;ellos van paralacallea
hacer qué? Vanaquedar peor, ;entiende? Entonces, en Fundamental
I, damosunaintroducciéondelo que vaaaconteceren el futuro, pero
enFundamentallll, parami, yo trabajo matematicadela calle, mate-
maticas de kubem.[...] Pero la cosa es que ellos llevan las castaiias,
unos 16 sacos, peroalahorade sumarles daba10 sacos. Porquelos
sacos de los muchachos alla no es el saco de 50 kg, es el lamado
equitolitro, es cinco latas de castaias de Brasil, entonces el precio
dabamenosy ahiellos venian apreguntarme por qué. Entonces, para
explicar esto, poresoyolesdigo austedes que tienen que estudiarla
matematicade kubem, porque el kubemlos enganasin usted saberque
estansiendoenganados, poreso, enelaulade clases, usabanloslibros
paranoserrobadosenlaciudad. Vamosausar sus matematicas, nola
nuestra.Vamosatenerque aprenderlas matematicas de kubem.[...]Yo
les digo, siellos no saben matematicas de kubem, ;cémo van a saber
cuanto estangastando? Y otracosa, jcuanto estan pagando de mas?
Y eso eslo queintento transmitirles para que interactien en nuestra
matematica cotidiana. (Silva, 2020, p. 106)(énfasis de la autora)

Elsurgimiento de tensionestambién puede serobservadoenlainves-
tigaciénde Formigosa(2021). El objetivo general de suinvestigacion con-
sistid enexaminarenqué medidalosjuegosdelenguaje expresados porun
grupo de estudiantesriberenos se constituyen en formas de resistencia
alasinfluencias de la construccion de una planta hidroeléctrica de Belo
Monte (UHEBM)en el estado de Para. Lareferida planta hizo que muchos
habitantes de la comarca tuviesen que ser desalojados de su territorio
y ubicados en otros espacios de la region. Los sujetos de investigacion
estaban constituidos porungrupode oncealumnos de unaescuelaribe-
refaqueaunnohabiasidoremovida. Elinvestigador destaca, entre otros
resultados, lapertinenciade que los estudiantesriberenostenganacceso
aotros distintos juegos de lenguaje de otros contextos como una forma
de resistencia alasinfluencias de la UHEBM. En efecto, expresa que los
ninos, sujetos de investigacion, deben poseer:

Amplio dominio del espacio que ocupan. Consiguiendo verse asimis-
mos como estan organizados, considerando aquello que visualizany
como van construyendo en sus imaginarios los espacios, conforme
van escuchandoalos mayores, especialmente aquellos que no pueden
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teneracceso, porlaedadoel peligroaqueellos pueden estar expues-
tos, lo que incurre en limitaciones impuestas por los mayores. Esto
se hace mas evidente cuando se refieren a las diferentes practicas
desarrolladas por sus padres, como la caza, laagriculturay la pesca,
que algunos de ellos ya desarrollan o acompanan su desarrollo. (For-
migosa, 2021, p. 196)

Sinembargo, también declara que la escuela:

Estensionadaaatenderlasdemandas quelasociedad contemporanea
leimpone, aunque esa escuela esté inserta en un contexto ribereno,
no puede quedar por fuera del proceso de globalizacion, que toma lo
urbano como referencia de aquello que es moderno y que debe ser
tomado como patron. (p. 210)

Enespecial, ellibrode texto, muchasveces, “es el inico contacto que
los ninos tienen con otras culturas, incluyendo aquellas que son conside-
radas como inferiores”(Formigosa, 2021, p. 210).

De estamanera, es posible valorar que sus practicas etnomatemati-
casdemuestran que susdiferentesjuegos delenguaje les permitentener
acceso aotrosjuegos de lenguaje como formas de conocery, posterior-
mente, apropiarse de ellos para, asi, conseguir mantener sus formas de
resistenciaalos procesosde exclusion que histéricamente sufrieron. Es
poresoporloquelainterculturalidad seinsertamostrando que, masalla
deldominiodeloscontenidoscurricularesinstitucionalizados, esnecesa-
rio que los ninos consigan movilizar otros saberes, incluyendo aquellos del
contextoenelcuallaescuelaestainserta, yviceversa,ynoapenascomo
unaunicavia. Finalmente, mencionalaimportanciadel “protagonismo de
laescuela, encuanto espacio productor de conocimientos, movilizadora
de saberesy fundamental enlavidade las familias que constituyen esas
comunidades, aunque ellaexistaen condiciones adversas, merece mayor
atencion del poder publico”(Formigosa, 2021, p. 197).

Enelultimo paragrafo de este texto presentamosalgunas considera-
cionesque, sinserdefinitivas, apuntanalaemergenciade otras tematicas
y tensiones.

Algunas reflexiones finales

Para cerrar este escrito, es importante sefalar dos puntos fundamen-
tales. El primero de ellos enfatiza enlaemergencia de otras tematicas a
partirdelasinvestigacionesrealizadas. Dentro de estas, destacamos|os
estudios con las personas sordas y los procesos de evaluacion. En este
sentido, hay productividad en operar con materiales pensados a partir
delasideasdeKleina(2012, p. 34), cuando sustenta que “las tecnologias
asistidas también pueden ser definidas como un conjunto de recursos
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que, de alguna manera, contribuyen para proporcionar [...] mayor inde-
pendencia, calidad de vida”. Elautorargumenta que suuso puede fomen-
tarlas capacidades de los estudiantes. Al expresar que “los recursos de
tecnologiaasistida pueden ser comercializados en serie, bajo demanda,
desarrollarse artesanalmente o incluso, ser una pequeia adaptacion
que el profesor hace enla sala de aula”(p. 35)(énfasis del autor), Kleina
sefala un punto importante: “es necesario, por tanto, hacer una previa
evaluacion de las caracteristicas del individuo para poder definir con
mayor probabilidad de éxito el dispositivo, o equipo o programa que sea
mas adecuado’(p. 35)(énfasis del autor).

Efectivamente, cuando el citado autor menciona que los recursos
de tecnologia asistida pueden ser pensados como una adaptacion en el
aula, recurrimos alos productos educativos basados enlaculturade los
alumnossordos, como se promueve enlatesis de Melo-Agapito(2020), al
senalar que “esnecesario, portanto, hacerunavaloracién previadelasca-
racteristicas delindividuo para poder definir con unamayor probabilidad
de éxito"(p. 154). Asipues, lasideas de Kleinapueden se aproximadasala
etnomatematica cuando se refiere a la necesidad de conocer la cultura
de los estudiantes. Otra cuestion fuertemente discutida en el grupo fue
respectoalosprocesosdeevaluacion. Enelambitodelaetnomatematica,
cabria preguntar como evaluar los procesos de ensenanzay aprendizaje
de los estudiantes. Hay que destacar que, aunque las investigaciones en
el citado campo se han expandido, son pocas las que estudian las cues-
tionesvinculadas alos procesos evaluativos.

Lainvestigacionde Alves daSilva(2020), tambiénintegrante del grupo
deinvestigacioén, evidencio laimportancia de que se realizaran procesos
evaluativos formativos, sobre todo conelusoderelatorias. Suinvestiga-
cionfuedesarrollada conlaparticipacién de veintinueve alumnos del ter-
cerano delaensenanza media de unaescuela publica estatal localizada
enlaregion centro-sur de Ceara, Brasil. EI material de investigacion fue
compuesto por el diario de campo de la profesora/investigadora, gra-
baciones de audio de las clases, instrumentos de evaluacion, asi como
material producido porlos estudiantes. Se destaco, principalmente, laim-
portanciadelaarticulaciénentrelos procesosde ensenanza, aprendizaje
y evaluacion comoun medio paramejorar losresultados delaprendizaje,
en especial, enladisciplina de matematica.

Elseqgundo punto evidencialos procesosde tension generadosenlas
investigaciones. Enefecto, porunlado, los estudios en cuestién muestran
laimportancia de operar conlosjuegos de lenguaje matematicos vincu-
lados a la cultura de los estudiantes; por otro, expresan la necesidad de
permitirleselaccesoalosdemas. Como senalan Knijnik et al., puesto que
transitamos pordiferentes formas devida, “aprender cémo se practican
allilosjuegos delenguaje matematico debe ser necesariamente parte de
los procesos educativos de las nuevas generaciones”(2019, p. 84). Eneste
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sentido, no se tratadeignorarlosjuegosde lenguaje de las matematicas
escolares, excluyéndolos delas practicas pedagdgicas. Lainvestigacion
mencionada en este articulo, al igual que las demas realizadas por el
grupodeinvestigacion, parte del supuesto de que lamatematicaescolar
tambiénesunaetnomatematicay, portanto, los estudiantes debentener
acceso alosjuegos de lenguaje que genera.
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