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PROLOGO

. | texto Reflexiones sobre la educacion matemd-

_: ticadesde la Etnomatemdtica exhortaallectora
comprender laimportancia de reconocer las matemati-
cas como una construccién social. Su lectura generara
inquietudes, acuerdosy disensos.

Desde la Etnomatematica se pretende, entre otros
aspectos, reconocerlas matematicas presenteseneldia
adia,nosolodelosestudiantes, y conectarlas practicas
mateméaticas locales con las usadas en otros contextos
culturales, accion pedagdgica que va mas alla de la re-
solucién de problemas o de lacomprension de sistemas
matematicos alternativos. Se pretende que los alumnos
puedan entender el papel y la trascendencia de las ma-
tematicasensuentornoyenlasociedad.

En este contexto sociocultural, reconociendo que
nuestras aulas de clase son diversas, es imperiosa la
necesidad de reflexionar sobre curriculos alternosy
contextualizados, donde los planes de estudio reflejen
aprendizajes sociales y culturales de los estudiantes,
aceptando que el saber matematico se nutre de las ex-
perienciasy los significados de la cultura en la que esta
inmersaodelaquehace parte el sujeto. Ahorabien, laEt-
nomatematicaylasinvestigacioneseneste campodeben
estarmediadas porlossignificados que son compartidos
con lacomunidad con la cual se hacen las investigacio-
nes, entre ellas la identificacion de dos dimensiones: la
delsujetoque hacelapracticayladelacomunidad donde
estainmersala préactica.

Al respecto, es importante tener en cuenta, como
senala Armando Aroca en el capitulo 3, las descripcio-
nes, los significados y las relaciones del conocimiento
matematico del sujeto y del saber matematico. En este
contexto, el conocimiento matematico se concibe como
el conocimiento que cada persona desarrolla de forma
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privada, una elaboracion producto de la interaccién continua entre el
saber matematico comunitarioylaactividad que ejerce. Porotrolado, el
saber matematico comunitario permite alos miembros de lacomunidad
comunicarse através de las matematicasy se entiende como el conoci-
miento compartido por dicha comunidad.

Lo descrito en parrafos anteriores evidencia que el aprendery ense-
nar matematicasrequiere que se generen dialogos entreiguales, que no
busquen corregir y eliminar al otro, antes bien, reconocer los saberes
del otro, compartir y colaborar de forma tal que los conocimientos se
complementen y no busquen ser reemplazados. Para ello, la investiga-
cién en Etnomatematica debe propender por una comunicacion con los
intereses, expectativasynecesidadesdel grupoy comunidad a estudiar,
estableciendo relaciones mas bidireccionales, participativasy criticas.

Este texto llevard al lector por distintas consideraciones. Se resalta
laimportancia de la formacion de docentes de Matematicas desde una
perspectivasocial, que seanagentestransformadores de sus practicasy
delcurriculo, que propongany clasifiquenactividades matematicas desde
la Etnomatematica, que aporten a la formacion de ciudadanos criticos,
matematicamente competentes, respetuososdel otro, constructoresde
paz, favoreciendo el didlogointercultural, el fortalecimiento de la cultura
y el sano ejercicio y defensa de su autonomia.

Es crucial la formacion de docentes de Matematicas cuyo ejercicio
trascienda las aulas de clase, incidiendo en las politicas publicas que
garanticenunaeducacion matematicaintercultural, unaformacién per-
tinente que prepare alos docentes paralacomprension de otras formas
de ensenanzay para laidentificacién de habilidades particulares de los
estudiantes, quereconozcanyasuman que el valordelconocimiento esta
asociadoconlatransformaciondelapersonaylasrelaciones que setejen
respecto al objeto de conocimiento.

Finalmente, invitamos a los lectores a disfrutar de este texto, a re-
flexionary discutir con los colegas las ideas que se presentan, a pensar
una educacion matematica mas humana, mas social, que integre todos
los elementos culturales y sean visibles en las practicas de formacion
docente, asicomo en los distintos escenarios de formacion de profeso-
res de Matematicas.

Loy Hops ugitey (@ repe
DecanadelaFacultad de
Ciencias Humanasy de la Educacion(2020-2022)

DirectoradelaLicenciaturaen Matematicas(2020-2022)
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INTRODUCCION

[ stapublicacioneselresultadode lasreflexionesrea-

J : lizadasenelciclode conferencias Etnomatematicay
laformaciondellicenciado de Matemadaticas, realizado entre los
meses de agostoynoviembre de 2020, en el marco del curso
Etnomatematica, del programade Licenciatura en Matema-
ticas de la Universidad de los Llanos, con el apoyo de la Red
Internacional de Etnomatematica. La base de estareflexién
es la vision de Etnomatematica de Ubiratan D’Ambrosio, en
donde ethnos significa la practica de los pueblos, de los gru-
pos culturales, mathemasignificaconocery tica proviene del
griego tics, que significa el arte o latécnica.

Esta publicacion pretende aportar a la reflexion sobre
los elementos tedricos y metodoldgicos que brinda la Et-
nomatematica a la formacion de maestros, reconocer las
matematicas como una construccion humana, social y cul-
tural, acrecentar el conocimiento matematico al incorporar
matematicas extraescolaresy conocimientos previos de los
estudiantes al aula, valorary legitimar otras formas de sery
hacer propias de los diferentes grupos sociales y poblacio-
nales, analizar el proceso de integracion al curriculo de Ma-
tematicasy favorecerenlosfuturosdocenteslasensibilidad
ylaadquisicion de elementos necesarios para el desempeno
en contextos de diversidad cultural.

Las reflexiones presentadas en esta publicacién van di-
rigidasaestudiantes delicenciatura en Matematicas, profe-
soresenejercicio, investigadores, egresadosy, engeneral, a
todas las personasinteresadas en el estudio de los factores
sociales, culturalesy politicos de laeducacion matematica.
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Este libro es el primero de una coleccién que pretende divulgar las
reflexiones sobre la ensefanza-aprendizaje de las matematicas desde
distintas perspectivas socioculturalesy politicas de educacion matema-
tica. Lasegunda publicacion presentarareflexiones desde la educacién
matemética criticay desde la teoria de la objetivacién cultural.

Lacoleccion Reflexiones sobre educacion matemdtica es una estrate-
giaeditorialdel programade LicenciaturaenMatematicasy delaFacultad
de Ciencias Humanasyde laEducacién, que tiene como proposito divul-
gar distintas posturas de laeducacion matematica desde la perspectiva
socioculturaly politica de esta, y convertirse en documentos de estudio
que aporten alainvestigaciony ala formacioninicial y continua de pro-
fesores de Matematicas. Este esun proyecto colectivo del programa, de
laFacultady de la Universidad.

Ellibroestaorganizado ennueve capitulos. Enelcapitulo 1, laprofeso-
ralvonne Amparo Londofno expone laexperienciavividaenel programade
LicenciaturaenMatematicasdelaUniversidaddelosLlanosenelsegundo
semestre de 2020, al desarrollar el curso de Etnomatematica. Refiere que
al final del semestre pregunto a los estudiantes sobre los aprendizajes
obtenidosenelcursoconsuciclode conferencias. Ensusnarrativas, los
estudiantes expresan que, en lamedida en que hubo dialogo con acadé-
micos y entre pares, se suscitaron procesos de transformacién en sus
representaciones sociales de etnomatematicay ampliaron su visién de
la matematica, entendiéndola como una produccién cultural, ampliay
diversa. Se generaron procesos de autoevaluacion, que se reflejanenel
significado personal de qué esy qué significa comprender la matemati-
ca, enlamanerade explicarcomovanaensenarlaycémovanaaplicarla
Etnomatematicacomo herramientadidactica paralaensenanzayapren-
dizaje de las matematicas. Expone que el desarrollo del curso permitio
fomentarvalores enlos estudiantes, asicomo el respeto ala diversidad,
al didlogoy alaidentidad, lo cual aporta elementos ala concrecién de la
mision enlos estudiantes del programa.

En el capitulo 2, los profesores Milton Rosa y Daniel Clark Orey argu-
mentan que las matematicas suelen presentarse como una asignatura
universal con un lenguaje propio. Muchos creen que es una materia sin
significado cultural. Sin embargo, destacan que la cultura influye en el
aprendizaje de conceptos matematicos, ya que estas fueron creadas
y desarrolladas por personas de una cultura especifica para satisfacer
sus necesidades. La relacion entre cultura e ideas matematicas puede
fortalecerse mediante actividades culturalmente sensibles, ayudando a
los estudiantes aver surelevanciay alos profesores a ensefar mas efi-
cazmente mediante la ethomodelacion.

En el capitulo 3, el profesor Armando Aroca profundizaen tres pilares
que soportanelconceptode etnografiamatematica. Argumentaque esta
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debe dar cuenta de la practica o actividad. Por lo general, se encuentra
gue muchassonartesanalesdelaspersonasque producenlapracticaola
actividadydelossaberesoconocimientos matematicos que se producen
enesaspracticasoactividades. Planteaque ensusinvestigacioneshano-
tadodosdimensiones, unaprimeraesdonde se aloja el saber matematico
de la practicay la otra es donde se aloja el pensamiento matematico de
dichaspersonas. Se explicaque el saber matematico comunitario esaquel
conocimiento matematico compartido dentro de unacomunidad. Por otro
lado, el conocimiento matematico personal es el que cadaindividuo desa-
rrollade maneraprivaday espontanea, comoresultado de suinteraccion
continuaconel sabermatematicocomunitarioy sus propiasactividades.

En el capitulo 4, el profesor Hilbert Blanco-Alvarez inicialmente ex-
pone cémo la Etnomatematica se haido integrando al curriculo escolar.
Seguidamente, comenta su experiencia en el disefo y clasificacién de
actividades desde la Etnomatematica. Algunas preguntas orientadoras
de su reflexion son ;Qué caracteriza una actividad disenada desde la
etnomatematica?, ;como clasificar las actividades disenadas desde la
Etnomatematica? El profesor Blanco-Alvarez refiere que una de las difi-
cultades es que no existen herramientas para el disenoy laclasificacion
de actividades de Etnomatematica, por lo tanto, plantea un aporte para
superar estadificultad.

En el capitulo 5, la profesora Ana Patricia Vasquez comparte una ex-
periencia en el diseno de textos escolares de séptimo afo desde la Etno-
matematica para el territorio indigena Bribri-Cabécar de Costa Rica, en
el periodo 2014-2020. Menciona que, dada lanecesidad de contextualizar
contenidos de matematicaen educacion, se hizo una propuestade proyec-
toque pretendid desarrollar capacidadesy competencias hacialaEtnoma-
tematicaen docentes de Matematicasy maestros de Lenguay Cultura, lo
que produjounlibrode texto conenfoque etnomatematico. Enlasegunda
parte del proyecto se evalud eselibro de texto, se reformuldy se pretende
generarunprogramade formacionde docentes desde laEtnomatematica.

En el capitulo 6, el profesor Edwin Yesid Molano realiza una lectura
criticade untrabajo de maestria, que buscaba, a partir del estudio de los
saberesyprocesosdeltejidode esterasy canastos, mejorarel procesode
ensefnanzayaprendizaje delas mateméticas enunaescuelaindigenaticu-
naenel Amazonas. Plantea que, sibien se handadoimportantesavances
en todo el proceso de lucha de los pueblos indigenas en Colombia por la
autonomiaenlaeducaciony el fortalecimiento de su cultura, aun persis-
te ciertajerarquizacion de los saberes enla escuelay en las propuestas
de investigadores que buscan la descolonizacion epistemolégica, por
lo que senalalaimportancia de ampliar la concepcion de emancipacion
enlaeducacionyladiscusion politica sobre los sentidos de la educacion
mateméatica en contextos indigenas.
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Enelcapitulo7 elprofesorduan Gabriel Rodriguez presentaapartesde
sutrabajodoctoral. Inicialmente, expone algunos elementos que configu-
ransureflexion, como sonlas matematicasvivenciadas, las matematicas
construidasylas matematicas conceptualizadas. En ese orden de ideas
argumenta que las matematicas no son productos enciclopédicos, sino
que son culturalmente construidas y, por tanto, aprendidas. Posterior-
mente, expone otros usos y formas de entender las matematicas como
herramienta parala construccion de paz, parauna culturade pazy para
laresolucion de conflictos. El profesor Rodriguez argumenta que estos
usosvanaestarorientadosdesde unenfoque de investigacion sociocul-
tural, en este caso especifico, las matematicas como educacion parala
paz(MEP).

Enelcapitulo 8, las profesorasledaMaria Giongo, Marli Teresinha Quartieri
y MarciaJussaraHepp Rehfeldt exponensobre las practicas pedagogicas
etnomatematicas paralaescuelabasica. Tienen como objetivo mostrar
losresultados obtenidos del desarrollo de practicas pedagdgicas inves-
tigativas, dirigidas a estudiantes de un grupo de escuelas brasilenas de
educacionbasica. Como fundamento teérico-metodoldgico se encuentra
el campo de la Etnomatematica, en sus intersecciones con las ideas de
Michel Foucaultylaproduccionde madurez de Ludwig Wittgenstein. Los
materiales deinvestigacion consistieronen clasesimpartidasy posterior-
mente transcritas, ademas de materiales elaborados por los estudiantes.
Losresultados han permitido, porunlado, el surgimiento de otros temas
vinculadosal campo de laEtnomatematica, comolos estudios de sordos
y los procesos de evaluacion, y, por otro lado, la existencia de tensiones
entornoalos procesos de ensenanza de las matematicas.

En el capitulo 9, el profesor Aldo Parra Sanchez reflexiona sobre al-
gunos lugares comunes en las investigaciones etnomatematicas. Inicia
en como asumir el concepto de lugar comun y contintia argumentando
sobre algunoslugares comunes enla Etnomatematica. Dentro de lasre-
flexiones finales se encuentra que un lugar comun es algo sobre el cual
hay que hacer conciencia, por ejemplo, acerca de los integrantes de los
grupos socialesy culturales como sujetosintelectuales. Esollevaacon-
siderar que lacontextualizacionladebenrealizarlas comunidades, pues
ellas buscan ejercer su autodeterminacién. Un aspecto convergente es
que los resultados de las investigaciones deben ser legitimados no solo

en elaulaescolar, sinotambién enla comunidad.

XVi



CAPITULO 1

Una experiencia desde la
formacion de maestros: el caso
de la Universidad de los Llanos

lvonne Amparo Londono Agudelo

Universidad de los Llanos
ivonne.londono@unillanos.edu.co

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7134-6055
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Resumen

En este capitulo se presenta la experiencia vivida en el programa de Li-
cenciaturaenMatematicasdelaUniversidaddelosLlanos, enelsegundo
semestre de 2020, al desarrollar el curso de Etnomatematica. Debido a
la pandemia, hubo un cambio de metodologia en el curso, que genero la
oportunidad de larealizacion del ciclo de conferencias Etnomatemadtica
y la formacién del licenciado en Matematicas. Los estudiantes expresan
ensusnarrativas que laexperienciaenel curso, enlamedidaen que hubo
didlogo conacadémicosyentre companeros, suscitd procesosde trans-
formacion en sus percepciones sobre la Etnomatematica. Lo anterior
generd cambios en su formacién como futuros docentes de Matemati-
cas, enelreconocimiento de suidentidad cultural, enlaimportancia del
reconocimiento de los saberes matematicos inmersos en los entornos
socioculturalesdelos estudiantesyenlaconcepciénde unamatematica
estatica a unas matematicas dinamicas como producto de la construc-
cion social (Blanco-Alvarez, 2011).

Palabras clave: educacion matematica; etnomatematica; formacion de
profesores;identidad cultural.

Presentacion

La Universidad de los Llanos se encuentra en la ciudad de Villavicencio,
Colombia, ysuzonadeinfluencia educativaincluye alos departamentos
de Arauca, Casanare, Meta, Vichada, Guainia, Guaviare y Vaupés. El pro-
gramade LicenciaturaenMatematicay Fisicanace conlaUniversidad de
losLlanosen 1974, paradarrespuestaalasnecesidadesde formacionde
docentes de Matematicasy Fisicaenlaregion. Desde susiniciosyalafe-
cha, elprogramahacontado conochoregistros calificados que avalansu
funcionamientoysehangraduado 827 Licenciados en Matematicasy Fi-
sica.Inicialmente, el programatuvo un enfoque disciplinar. Sinembargo,
conelsurgimiento del Decreto 272 del Ministerio de Educacion Nacional
de 1998, secredelnucleocomunalaslicenciaturasyelprogramatuvoun
enfoque mas pedagogico y didactico. Desde el afo 2010, la licenciatura
habuscado unequilibrio entrelo disciplinar, lo pedago6gicoylodidactico.

Atendiendo a la normatividad vigente en el ano 2016, el programa de
Licenciatura en Matematicas y Fisica se presento al proceso de reno-
vacion de registro calificado, con cambio de denominacion, pasando a
Licenciatura en Matematicas. Obtuvo el registro el 14 de diciembre de
2016 mediante la Resolucion 22959y la Alta Calidad el 25 de mayo de 2017
atravesde laResolucién 10719.

18



Etnomatematica en el curriculo de
Ia licenciatura en Matematicas

El programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad de los
Llanos, en sumision propone:

Formarintegralmente docentes competentes en Matematicas, ense-
nanzadelas matematicas, pedagogia, mediostecnolégicos e investi-
gativos, promoviendo lareflexiény autoevaluacion del quehacer do-
cente, lademocraciaparticipativa, lapreocupacién porlosvalores, la
culturadeldialogo, elrespeto porlaidentidad, ladiversidadylaconvi-
venciasocial e institucional[...](Universidad de los Llanos, 2020, p. 16).

Conelobjetivo de materializar lamision del programa, en particularla
reflexion por el respeto al dialogo, laidentidad, la diversidad y lariqueza
cultural de laregion, en el segundo periodo del ano 2020, la licenciatura
en Matematicas integra a su plan de estudios el curso de Etnomateméa-
tica, cuyos objetivos son reflexionar sobre los elementos que brinda la
Etnomatematicaalaformacion de futuroslicenciados(Arocaetal., 2016;
Blanco-Alvarez et al., 2017), analizar el proceso de integracion de la Et-
nomatematicaal curriculoatravésdelaobservaciényvisitaadiferentes
instituciones educativas o escenarios, inventariar, clasificar y analizar
actividades etnomatematicas que han sido utilizadas paralaensenanza
de las mateméaticas en algunas instituciones educativas o en el escena-
rio donde se desarrolle la practica y disenar e implementar actividades
etnomatematicas(Blanco-Alvarezetal., 2017a, UNESCO, 2012, Romberg,
1992). El curso esté orientado a estudiantes de sexto semestre del pro-
gramade Licenciatura en Matematicas.

Enlasituacién de pandemiavividaenelafno 2020y ante laimposibili-
dad de realizar visitas a las instituciones educativas o grupos poblacio-
nales, se planted para el curso de Etnomatematica una metodologia en
lamodalidad virtual que incluialecturade articulos, realizacion de semi-
narios, resumenes, elaboraciénde un proyecto de diseno de actividades
desde el enfoque etnomatematico, entre otras actividades.

Inicialmente, se planeo realizar tres conferencias virtuales en el
semestre. La primera conferencia estuvo a cargo de Jazmin Ximena
Yule y Jesus Enrique Pinacué, lideres indigenas del Cauca que fueron
contactados gracias al apoyo del coordinador del Observatorio del Te-
rritorio de la Universidad de los Llanos. Luego, con el apoyo del coor-
dinador de la Red Internacional de Etnomatematica se contactaron a
conferencistas expertos en el tema a nivel nacional e internacional y se
efectudladivulgacion de las conferencias através de lapaginadelaRed
(https://www.etnomatematica.org).
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Esteintercambio académico dio inicio al ciclo de conferencias Etno-
matemdtica y la formacidn del licenciado en Matemdticas. Se realizaron
12 conferencias enlas que participaron aproximadamente 525 personas
de Brasil, México, Argentina, Panama, Chile, Costa Rica, Peru, Ecuador
y Colombia (Villavicencio, Cali, Cabo de la Vela, Manaure, San Juan de
Pasto, Bogota, Quibdo, Valledupar, Maicao, Medellin, Popayan, Tunja, San
Martin, Jamundi, entre otros). Enlatabla 1se presentanlos titulos de las
conferencias, el nombre y pais de los conferencistas, el nUmero de par-

ticipantesylos paises de los asistentes.

Tabla 1. Lista de las conferencias realizadas

Enlace de grabacion de

Titulo de la

Afiche de la

No. de

| i . Invitado . Pais - Paises
a conferencia Unillanos  conferencia conferencia participantes
L:‘ sg:(risoldsan[;ea? Yazmin Ximena Colombia,
Yuley Jesus Colombia 24 Per, Brasil
de derecho en Enrique Pinacué Argentina
Colombia a yArg )
hitps:/www. Algunos avances Cu\qmb\a,/
locales en el Armando Aroca . Brasil, Perd,
youtube.com/ p— i Colombia 40 [mm—i,
watch?v=D3NfovAGuP . Prodrama ce ) gentinay
Etnomatemética Panama.
El conocimiento .
- Colombia,
didéctico , :
" Pert, Brasil,
https:/fwww. matematico £ coNOCIMIENTO DIDASY Guatemala
youtube.com/ del profesorde  Hilbert Blanco SR Colombia 78 México,
watch?v=2bitbHzOMkI Matematicas ETNOMATEMATI -
desde la Agosto 18/2020 Argentinay
- 12152145 pam. Panama.
etnomatematica e
La integracion
Nttps:/fuww. (E LE e e et folmbia
outube.com/ lmgtematlco Edwin Yesid N T . IR IR
y e indigena en el EALCOLOMBIA Colombia 30 Guatemala,
watch?v=56kubJkPsE4& ¥ Molano Franco |- o
B curriculo de : México y
feature=youtu.be - 2
Matematicas en Panama.
Colombia
Etnomodelacion .
€OMO Una accion Colombia,
https://www.youtube. edagéaica ETHOMOOELACION como UNA Pert, Brasil,
com/watch?v=- p a?a Iga MIGHREE R EMATEMATIZACION. Brasil 67 Guatemala,
shbCDBDmjY& Paraiad —  paniel Clark Orey [y Meéxico,
- matematizacion s nm. :
feature=youtu.be L Panamay
de las practicas .
. Argentina.
matematicas
https://www. - C“‘,‘]”‘b‘az
Matematicas ) Perd, Brasil,
youtube.com/ o Juan Gabriel ’
~ como educacion . Colombia 30 Guatemala,
watch?v=6HgHHIgXDvo& Rodriguez v
_ para la paz México y
feature=youtu.be K
Panama.
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Enlace de grabacion de Titulo de la Invitado Afiche de la Pais No. de Paises
la conferencia Unillanos  conferencia conferencia participantes
Una experiencia Colombia,
. en el disefio y Per, Brasil,
h(:ltj[tjjt:évé\gnﬁ/ la evaluacion Ana Patricia et oo Costa Guatemala
watcg?v=H nlcV R810c& de textos de Vasquez S Rica 58 MEXI?D'
N 3 J Matematica g bicrrrrae Argentinay
feature=youtu.be
con enfoque
etnomatematico Panama.
Una herramienta Colombia
para el disefio Pert Brasi\
- T ——— \ ,
https://youtu.be/ ylaevaluacion o pancy  (FA R : Guatemala,
de actividades i Btomatemitica Colombia 42 A
A08soyFPvm8 diseriadas Alvarez R México,
bty ;
desde la - Arqentlngy
- R Panama.
etnomatematica
Colombia,
Experiencias » Perd,
decoloniales en Experienci Argentina,
https://youtu.be/ etnomatematica . Lo Jr omatematicn Colombia 5 Brasil,
fFVyWhtKOgM de la Universidad y e .o y Brasil Guatemala,
Federal de Minas e Ecuador,
Gerais, Brasil México y
Panama.
Etnomatematica, .
experiencias y Culec_t\vo_Ne E Colombia,
e Tonabibaria de la Ny
https://youtu.be/ movimientos [ G Colombia 30 Brasil,
JZETFrXvDIk en la formacion Pedagogiade la |1 Ecuadory
de maestros MadqregTierra e Perd.
indigenas
Algunos lugares e o) Eflgmz
https://youtu.be/ comunes en las Bhnomatematicas ) gentina,
; L Aldo Parra Colombia 45 Brasil,
(05ICkdDTqtE investigaciones
etnomatematicas = Ecuadory
Perd.
Practicas
Ani Practicas pedagégicas H
https://youtu.be/ pedaqog\pa_s ia Benomatematicas pra ol 2 BColq‘mrl’J\a,‘
hmsb2Gbetnw etnomatematicas eda Giongo rasi rasil, Perdl
para la escuela ekl y Ecuador.
basica
Algunos Estudiantes
aprendizajes del curso de os Colombia,
https://youtu. -~ 1Bbyaco: on el curso de .
. logrados en Etnomatematica Etnomatematica Colombia 20 Ecuadory
be/2ITwidGgmn0 R .
el curso de de la Universidad Brasil.

Etnomatemética

de los Llanos

Fuente: elaboracion propia

21


https://www.youtube.com/watch?v=HqncVyR810c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=HqncVyR810c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=HqncVyR810c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=HqncVyR810c&feature=youtu.be
https://youtu.be/AO8soyFPvm8
https://youtu.be/AO8soyFPvm8
https://youtu.be/fFVyWhtK0gM
https://youtu.be/fFVyWhtK0gM
https://youtu.be/JZE7FrXvDIk
https://youtu.be/JZE7FrXvDIk
https://youtu.be/Q5ICkdDTqtE
https://youtu.be/Q5ICkdDTqtE
https://youtu.be/hmsb2GbeHnw
https://youtu.be/hmsb2GbeHnw
https://youtu.be/2ITwidGqmn0
https://youtu.be/2ITwidGqmn0

Aprendizajes adquiridos
de Ia experiencia

Finalizando el semestre se pregunté a los estudiantes sobre los apren-
dizajes obtenidos en el curso de Etnomatemética con su ciclo de confe-
rencias. Ensusnarrativas, los estudiantes expresan que, enlamedidaen
que hubo didlogo conacadémicosy entre pares, se suscitaron procesos
de transformaciénensusrepresentaciones sociales de Etnomatematica.
Enlasrespuestasse encuentran dos tendencias, unarelacionadaconla
naturaleza de las matematicasylaotraconlos procesos de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas.

A continuacion, se presentan las respuestas de los estudiantes en
relacion conlos aprendizajes obtenidos en el curso de Etnomatematica,
conelciclode conferencias.

Estudiante 1: El mayor aprendizaje en el ciclo de conferencias en
cuanto Etnomatematica es que las matematicas, mas que un conjunto
de saberes que debentenerlosestudiantes parasatisfaceruncurriculo,
comprende un aspecto cultural, el cual radica en que cada cultura (no
necesariamente indigenas o comunidades afro) tiene un conjunto de
técnicasde conocimientosenlos cuales se hacenimplicitasunasformas
universales del pensamiento matematico que permiten dar solucién a
problemas. Estos saberes demandan, por tanto, un reconocimiento no
tantoal decir que existensino mas bien de otorgarunaidentidad para, de
estamanera, no vulnerar su estado social y politico de derecho.

Estudiante 2: Valoracion de los conocimientos etnomatematicos de
las diferentes culturas.

Estudiante 3: Lasdistintas percepciones que tienenlosconferencistas
de los distintos razonamientos mateméaticos de los escolares, encontrar
metodologiasinnovadoras que permitenalos estudiantesaprender mate-
maticas desde unaexperienciamas personal, como construccionsocial.

Estudiante 4: Ahora tengo una comprensién mas amplia de aquello
que creiadesconocer, y esque nace estanuevaramallamadaEtnomate-
matica, la cual nos ayuda a dar una perspectiva muy grande de lo que se
puede entender por matematica, y mellamamucholaatenciondeciertos
conceptos o conocimientosimplicitos enlas culturasalos cuales nunca
nos referimos como aprendizajes matematicos, pero bien es cierto que
lo sony me abre la mente la categorizacion de seis actividades univer-
salesenlacultura, segun Alan Bishop, y observar lavalidezde estoen mi
ciudad, enmibarrio, en micasay hastaindividualmente, algo que quizas
nunca me hubiera puesto a analizar.

Estudiante b: Gracias a las clases y alas conferencias pues he com-
prendido muchos temas que nos ayudan a ver la matematica desde otra
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perspectiva, me gustalaformaenque seincorporalamatematicaenlas
diferentes culturasy, comolodijo AnaPatricia Vasquez, se debendarlas
alternativas paraquelos estudiantestengantresopcionesderesponder
una evaluacioén, que escomo ellosloven enlaescuela, enlaculturayen
lacomunidad.

Estudiante 6: Laimportancia de valorar todos aquellos conocimien-
tos que nos permiten tener unaidentidad cultural, ademas la extraccion
matematica que podemos obtener de actividades comunesy como estas
afectan o benefician de alguna maneraalacomunidad de observacion.

Los relatos de los estudiantes dejan entrever cémo las actividades
desarrolladas en el curso los llevan a reflexionar sobre la relacion entre
las matematicas, la diversidad cultural, el respeto por la identidad de
los pueblos, el reconocimiento y la valoracion de los conocimientos, de
las tradicionesy laincorporacién de metodologias que permitan ver las
matematicas como producto de la construccion social (Blanco-Alvarez,
2011; Jaramillo, 2011).

Algunas respuestas de los estudiantes, enrelacion con la naturaleza
de las mateméticas, son:

Estudiante 1: Las matematicas son un componente natural del inte-
lectohumano que permite interpretarydarformaalarealidad, de tal ma-
nera que actua de formainherente en el serhumanoy se puede explicar
mediante un lenguaje. Este lenqguaje depende de la cultura, puesto que
estadesarrolladiversastécnicas parahacerlo, de maneraque puedaser
transmitido.

Estudiante 2: Es el conjunto de los saberes de las diferentes culturas
relacionados con el pensamiento ldgico.

Estudiante 3: Las matematicas sontodaslastécnicasy métodos que
utilizan grupos sociales, etnias o civilizacionesalolargo de lahistoria para
dar solucién, ademas de entender, aprendery explicar las adversidades
que se han presentado enrelacion con su entorno.

Estudiante 4: Las entiendo como una materia multiforme y creé mi
propiadefiniciéngraciasalaperspectivaque mebrindo la Ethomatemati-
ca.Lasmatematicassonelarte que cadaculturatieneytrasciende como
lenguaje simbolicoyverbal de laformade observar, analizary reflexionar
sobre elmundoydarsoluciénaciertos problemas dentrode lacomunidad.

Estudiante 5: Lamatematicaesunaformade verelmundomasclaro,
puesayudaaobtenerconocimientosyencomo los estudiantestienenla
capacidad de incluir la matematica en su diario vivir, ademas que cada
culturatiene su propia forma de ver la matematica.

Lasnarrativas delos estudiantesreflejan comolas actividades desa-
rrolladasenelcurso permitenuncambiode concepcion delamatematica,
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de una matematica estaticaa una matematica dinamica, puesto que re-
fieren que las matematicas sontodaslastécnicasy métodos que utilizan
los grupos sociales o etnias para dar solucioén a las adversidades que se
presentan en su entornoy es la forma de analizar y reflexionar sobre el
mundo y resolver problemas dentro de su comunidad (Blanco-Alvarez,
2011; D’Ambrosio, 2014).

Algunas respuestas de los estudiantes, en relacién con los aportes
del curso de Etnomatematica a su formacion como licenciado en Mate-
maticas, son:

Estudiante 1: El aporte que me brind¢ el ciclo de conferencias en mi
formacion profesional es que ya no veo la matematica como una sola, la
matematica occidental comolamaseficiente, porel contrario, ahoraen-
tiendo que las matematicas sonricas enconocimiento por simismas, por
losrazonamientos delos estudiantes, por su utilidad, por sufuncionalidad,
por la pertinencia. En mi desempefno como docente se veran reflejadas
las matematicas como un constructo social demandandome un absoluto
conocimiento, no solamente en conceptos, sino que también del contexto
socioculturalenelcual me desenvuelva(Londofio-Agudelo; 2023, pag 97).

Estudiante 2: Porunlado, lacomprensiondelas diferentes culturasy
elhechode que todoslosestudiantesnoaprendenigual, ademas ensenar
las matematicasvinculando estos saberes conlos de diferentes culturas.

Estudiante 3: Me permite reflexionar sobre la ensefanza de las ma-
tematicas en Colombia, se dan de manera muy tradicional, eso han mos-
trado las estadisticas, ainnovary pensar enactividades que, porunlado,
permitanfortalecerlaidentidad cultural de los estudiantes, que conozcan
mas de la tradicion cultural que se ha desarrollado en su entorno y que
permitan, porotrolado, unamayorapropiaciondelosconceptosatravés
de este tipo de actividades.

Estudiante 4: Me ayudo a entender que existen diferentes formas de
ensefnar matematica, independientemente de la etnia en donde me en-
cuentrey que hay que entenderla sin exigir que se aplique la que yo ma-
nejo, como lo dijo Armando Aroca en una de sus conferencias, que para
mi puede ser un metro, pero para otra persona puede ser una brazada.

Estudiante 5: Meayudo6 aentender que laensenanzade las matemati-
casestaligadaalambiente socialy cultural, endonde se debe brindarun
reconocimientoacadaformade saberysobretodoensenarconeldebido
respeto de sus creenciasy tradiciones.

Estudiante 6: Realmente han sido muchos los aspectos, como la for-
ma en que podemos ensefar matematicas, que nuestro conocimiento
no es mas ni menos que el conocimiento de los demas, que puede haber
muchos puntos de vista frente aunaactividad y esto no quiere decir que
estén mal, que los conocimientos no seimponen, sino que se proponen.
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Estudiante 4: Se hacelainvitaciénde ensenaryaprender de distintas
formas, noquedarse enlo mismo parasiempreyserrepetidoresdeloque
se dice, sobre todo dar la debida valoracién a todos los conocimientosy
formas de conocer existentes, también entender que es muy amplia la
visién que se puede dar acerca de las matematicas en cada cultura, por
eso de esa forma se habla de un ingente corpus, exquisito para futuras
generaciones, que vayadelamanoconlacreaciéneinnovacionde textos
y ayudas pedagogicas con enfoque etnomatematico.

Se evidenciaenlas narrativas de los estudiantes que, en el desarrollo
delcurso, losfuturos maestrosampliaron suvision de lamatematica, en-
tendiéndola como una produccién cultural, amplia y diversa comunidad
(Blanco-Alvarez, 2011; D’Ambrosio, 2014). Se generaron procesos de autoe-
valuacion, que sereflejanenlamanerade explicar como vanaensenarlas
matematicas, el significado personalde qué escomprenderla,y como apli-
caranlaEtnomatematicacomo herramientadidacticaparalaensenanza
y aprendizaje de las matematicas. Este curso permitié fomentar valores,
como el respeto aladiversidad, al didlogo y a laidentidad, lo cual aporta
elementosalaconcrecién de lamision de los estudiantes del programa.

Reflexiones finales

Apartirdelosresultados, sereflejalaimportanciaylanecesidad de este
tipo de cursos en el programa que permitan alos estudiantes el recono-
cimiento de suidentidad cultural, de los saberes matematicosinmersos
ensusentornos socioculturales(Bishop, 1999)y el cambio de concepcion
del modelo tradicional cuando, ademas del conocimiento-estudiante-
profesor, se tiene en cuenta la comunidad y el contexto del estudiante.
Estopermiteunmodelo de conocimiento de profesor de Matematicas mas
amplioy enriquecedor comunidad (Blanco-Alvarez et al., 2017b).

Las narrativas de los estudiantes permitieron evidenciar que en el
curso se materializan algunos elementos presentes de lamisién del pro-
grama, en particular, lo relacionado con la vision de las matematicas, la
autoevaluaciondel quehacerdocente, lapreocupacion porlosvalores, la
culturadeldiadlogo, elrespeto porlaidentidad, ladiversidad, elreconoci-
miento de los saberes matematicos que circulanenlascomunidadesyla
convivencia social e institucional.

Otradelasriquezasde haberdesarrollado el curso de Etnomatemati-
catiene que ver con mostrar unaforma de hacer lainternacionalizacion
del programa, al apoyarse en la Red Internacional de Etnomatematica.
Se cred la oportunidad de interactuar con 14 expertos a través del ciclo
de conferencias, lo que generd espacios de didlogos académicos para
profesoresy estudiantes por medio de lasinvestigaciones elaboradasen
contextos regionales diferentes al de la Orinoquiay del pais.
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Conociendo el contexto internacional de la Etnomatematicaylas ne-
cesidadesregionales, sejustificalacreaciénde unalineade profundiza-
cion en esta area, que responda a dejar insumos iniciales como base de
la generacién de unalinea de investigacion para resolver los problemas
de formaciénenelcampodeloslicenciadosenMatematicasdelaregion.
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Resumen

El uso de técnicas etnomatematicas y herramientas de modelacién
permite examinar sistemas reales y comprender las diversas formas
holisticas de hacer matematicas. Este enfoque pedagoégico conectala
diversidad cultural presente enlas matematicaslocalesy se representa
mejor mediante la etnomodelacion, que traduce y elabora problemas
locales en practicas matematicas globales, incluyendo conocimientos
cotidianos, escolaresyacadémicos. Laetnomodelacién estudialasideas
matematicas en su contexto cultural, relacionando lamodelacién mate-
matica con las etnomatematicas, y utiliza la matematizacion de la vida
cotidiana para fortalecer laidentidad cultural y ampliar el conocimiento
matematico. Asi, es una estrategia eficaz para acercar el conocimiento
escolary el cotidiano.

Palabras clave: conocimiento matematico; etnomodelosdialogicos; etno-
modelos émicos; etnomodelos éticos; etnomodelos; visiones culturales.

Consideraciones iniciales

Las matematicas son constantemente presentadas como una asigna-
tura universal, que posee un lenguaje propio. Las diferencias culturales
ylinguisticas asociadas conlas diferentes notacionesy procedimientos
paralaresolucion de problemas matematicos, enfrentados poralumnos
migrantes e inmigrantes, en las salas de clase, en todos los niveles de
ensefanza, es una cuestion educacional que precisa ser estudiada e
investigada(Rosa, 2010).

La realidad vivida y experimentada por los miembros de grupos
culturales distintos se compone de situaciones, problemasy fenome-
nos generados por las necesidades de supervivenciay trascendencia,
por medio de inferencias junto con la utilizacidén de representaciones
mentales a través de la etnomodelacion, que puede ser interpretada
como unaaccién pedagogicaque permitereconocerydaraconocerlas
matematicas presentes en el dia a dia de los alumnos, en situaciones
didacticas motivadoras(Rosa & Orey, 2006).

Consecuentemente, la utilizacion de la pluralidad de ideas, procedi-
mientosy practicas matematicas que estan presentes en el dia a dia de
estos miembrostiene porobjetivolaampliaciony el perfeccionamiento de
suconocimiento matematico, puesbuscaelfortalecimientode laidenti-
dadydelasraices culturales de estos miembros como seresauténomos
y transformadores de sus propias comunidades(Rosa & Orey, 2017).

Entonces, esimportante que estos miembrostomen concienciadela
diversidad de sus propios procedimientos y técnicas matematicas para
quetambiéntenganunacomprensiondelainstituciénsocialy pedagogica
de las mateméticas por medio de acciones pedagogicas.
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Este enfoque pedagogicoy pluralde lasetnomatematicasfomentala
conexion de las practicas matematicas presentes en la comunidad con
los contenidos matematicos ensenados en las escuelas, lo que permite
unareinterpretaciondel curriculo matematico escolar que buscavalorar
y respetarlas matematizaciones desarrolladas por miembros de grupos
culturales distintos(D’Ambrosio, 1990).

Partiendo del principio de que lamatematizacién esunadelas etapas
masimportantes delametodologiade lamodelacién matematica, puesen
estafasesucedelatraducciondelasituacion-problemaparaellenguaje
matematico, entendemos que la modelacion es una de las posibles pro-
puestasparainiciarlaaccion pedagogicadel Programa Etnomatematicas
(Rosa & Orey, 2017).

Eneste contexto, eluso de las etnomatematicas presentes enlavida
cotidianadelos miembros de diferentes grupos culturales buscaampliar
y perfeccionar su conocimiento matematico. Esto se logra al fortalecer
laidentidad cultural los miembros de grupos culturales.

Por consiguiente, Rosa et al. (2017) argumentan que es importante
que los miembros de grupos culturales distintos desarrollen sus propias
practicas matematicas. Sin embargo, es fundamental que también ten-
ganunacomprensionde lainstitucion sociopedagdgicade lamatematica
escolar o acadéemica, por medio de acciones pedagdgicas curriculares
que fomentenlaconexién de las practicas matematicas presentesenla
comunidad conlas practicas matematicas ensenadasenlasescuelas, en
unareinterpretacion del curriculo matematico escolar.

Entonces, la etnomodelacion debe proporcionar a los alumnos una
accion pedagégica que conecte las practicas matematicas locales con
las utilizadas en otros contextos culturales, como, por ejemplo, los es-
pacios escolares.

Etnhomodelacion como
uha accion pedagogica

Laspracticas matematicasserefierenalasrelaciones numéricas que se
pueden encontrar en la medicion, la clasificacidn, el calculo, los juegos,
la adivinacién, la navegacién, la astronomia y la modelacion, las cuales
tienen una amplia variedad de procedimientos mateméticos utilizados
enlaproduccionde artefactos culturalesdesarrollados porlos miembros
de grupos culturales distintos (D’Ambrosio, 2001).

Este contexto permite definirlaetnomodelacién comolatraducciénde
ideas, procedimientosy practicas matematicas locales, donde el prefijo
“etno”serefiereal conocimiento matematico especifico desarrollado por
miembros de diferentes grupos culturales. Porlo tanto, laetnomodelacion
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es una de las posibles estrategias de ensefianza que posibilitara aproxi-
mar y relacionar.los saberes y haceres escolares y cotidianos, a través
de las etnomatematicasy de lamodelacion matematica, por medio de la
aplicacién de procesos de matematizacion que son desarrollados local-
mente y tienen por objetivo la ampliacion y el perfeccionamiento de su
conocimiento matematico (Rosa & Orey, 2017).

ParaD'’Ambrosio(2017), laetnomodelacion esun enfoque que permite
valorar el uso de las etnomatematicas y la aplicacion de herramientasy
técnicas de modelacién matematica para percibir la realidad mediante
el uso de diferentes lentes, lo que nos da una comprension de las mate-
maticas llevadas a cabo de una manera holistica.

La etnomodelacion ofrece una perspectiva pedagogica adecuada al
contextualizar el conocimiento matematico desarrollado localmente y
al estudiar fenomenos matematicos en diversos contextos culturales.
Este enfoque, basado en el analisis integral de larealidad, permite alos
estudiantes participar en el proceso de etnomodelacion para estudiary
comprender los aspectos y componentes de los sistemas de su propia
realidad y susinteracciones.

Por consiguiente, Rosa y Orey (2010) destacan que es necesario co-
menzar con el contexto social, larealidad y los intereses de los alumnos
y no mediante la aplicacion de un conjunto de valores externos alos que
sevenobligados. En este sentido, el aspecto principal del enfoque de la
etnomodelacionno es solo pararesolverlos problemas, nilacreaciénde
unasencillacomprension de los sistemas matematicosalternativos, sino
también paraquelosestudiantes puedan entender mejoracercadelaim-
portanciay el papel de las matematicas en susociedady en su contexto.

Este contexto posibilita el desarrollo de una definicion de etnomode-
lacién como la traduccion de las ideas matematicas locales y, también,
delosprocedimientosydelas practicas mateméaticas enlas que el prefijo
etno se refiere al conocimiento matematico especifico desarrollado por
los miembros de grupos culturales distintos(Orey & Rosa, 2018).

Latraduccionpuede serconsideradacomoladescripciondelospro-
cesos de modelacion de sistemas locales(culturales), los cuales pueden
tenerunarepresentacion matematicaenotros sistemasalternativos del
conocimiento matemético, incluyendo la cultura occidental. Por ejemplo,
para Rosay Orey(2017), la etnomatematica hace uso de la modelacién a
finde establecer relaciones entre los marcos conceptualeslocalesy las
matematicas incluidas enlos disenos globales.

De esa manera, con la utilizacion de la etnomodelacion como una
accion pedagogica, los estudiantes han demostrado que aprenden co-
mo encontrar y trabajar con situaciones auténticas y problemas de la
vida real (Rosa & Orey, 2010). La etnomodelacién se presenta como un
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componente fundamental enlaantropologia cultural, las etnomatemati-
casylamodelacion matematica. La figura lilustralainterseccion entre
estos tres campos de estudio.

Figura 1. Etnomatematica como interseccion entre tres campos de estudio.

Antropologia
Cultural

Respeto

Modelacién
Matematica

preciacion D|a|090

[] Etnomodelacion
Etnomatematica

Fuente: adaptado de Rosay Orey(2012).

De estamanera, se encuentranideasy procedimientos matematicos
sofisticados, queincluyen principios geométricos en el trabajo artesanal
yconceptosarquitectdnicos, enlas practicas mateméaticas desarrolladas
enactividadesrelacionadas conlosartefactos de muchas culturastanto
locales como globales. En ese contexto, el conocimiento matematico
puede servisto como unresultado de origen émico mas que ético(Eglash
etal., 2006).

Elconocimiento matematico émico estarelacionado conlos saberes
provenientes de los miembros del propio grupo cultural, pues se origina
dentrodelaculturaenunavisioninterior de estos miembros sobre ellos
mismos en una posturaintracultural’.

Por otro lado, el conocimiento matematico ético estéa relacionado
conlos saberes provenientes de los observadores externos ala cultura,
pues se origina desde fuera del grupo cultural, en una vision exterior de
estos observadores sobre los miembros de dicha cultura en una postu-
ra intercultural?. En consecuencia, la etnomodelacion proporciona una

1 La intraculturalidad promueve la recuperacion, fortalecimiento, desarrollo y cohesion al interior de las
culturas locales para la consolidacion de una sociedad pluricultural basada en la equidad, solidaridad,
complementariedad, reciprocidad y justicia social. En el curriculo del sistema educativo se incorporan los
saberesy conocimientos de las cosmovisiones de los grupos culturales locales (Saaresranta, 2011).

2 Lalnterculturalidad promueve el desarrollo de la interrelacion e interaccion de conocimientos, saberes,
cienciay tecnologia propios de cada cultura con otras culturas, que fortalecen laidentidad propiay lain-
teraccion en igualdad de condiciones entre todas las culturas locales con los grupos culturales globales.
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vision mas ampliadel conocimiento matematico alincluirideas, nociones,
procedimientos, procesos, métodosy practicas arraigadas en diversos
contextos culturales.

ParaOreyy Rosa(2018), este aspecto conduce a una mayor evidencia
de los procesos cognitivos, capacidades de aprendizaje y actitudes que
los métodos de ensefanza directos que ocurren en las aulas. Mediante
la reflexion sobre las dimensiones sociales, culturales y politicas de las
matematicas, tenemos la posibilidad del desarrollo de enfoques educa-
cionalesinnovadores dirigidos a una sociedad dinamica y glocalizada®.

Lapropuestadelaaccion pedagogicadelaetnomodelacién eshacer
de las matematicas algo vivo que trabaje con situaciones reales en el
tiempoyenelespacio, por medio de andlisis, cuestionamientosy criticas
sobrelosfenomenos presentes ennuestro diaadia(Rosa & Orey, 2017). En
este contexto, esdentro de lapropiacomunidad donde la escuela puede
encontrar, atravésde sutrabajo pedagogico, el contenido de los elemen-
tos didacticos necesarios para el desarrollo del curriculo matematico.

Asi, las salas de clase pueden ser vistas como una posibilidad de es-
tudioinspirado en practicas pedagdgicas que sondesarrolladas conuna
perspectiva etnomatematica para la accion pedagogica. Por ejemplo,
RosayOrey(2010)argumentan que existe lanecesidad de que losalumnos
tengan contactoconlosaspectos culturales de las matematicas, através
delaetnomodelacién por medio de laelaboracion de actividades didacti-
casypedagogicas que ofrezcan condiciones paraque conozcan lascon-
tribucionesde otras culturas al desarrollo del conocimiento matematico.

Tipos de visiones culturales del
conocimiento matematico

De acuerdo con Rosay Orey(2010), hay tres tipos de visiones culturales
del conocimiento matematico: el émico, el éticoy el dialdgico.
Conocimiento matemdtico émico

Elconocimiento matematico émico estarelacionado conlascuentas, las
descripcionesy los analisis expresados en términos de las categoriasy

Enel curriculo del sistema educativo se promueven las practicas de interaccion entre diferentes culturas
desarrollando actitudes de valoracion, convivencia y didlogo entre distintas visiones del mundo para pro-
yectary universalizar la sabiduria propiay local (Saaresranta, 2011).

3 Ensociedades dinamicasy glocalizadas hay una conexion entre los conocimientos locales y globales, que
estarelacionada con un abordaje dialdgico del conocimiento, donde dicha relacion puede ser considerada
comolaaceleraciéneintensificaciondelainteraccion eintegracion entrelos miembros de grupos culturales
diferenciados(Rosa & Orey, 2015).
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esquemas conceptuales que son considerados significativosy apropia-
dos por los miembros de grupos culturales distintos. Estos constructos
estandeacuerdoconlaspercepcioneseinterpretaciones consideradas
apropiadas por tales culturas desde dentro.

La validacion de este conocimiento trae consigo una cuestion de
consenso de la poblacion local que debe estar de acuerdo con que sus
constructos coincidan con las percepciones compartidas que retratan
las caracteristicas de su cultura. El conocimiento matematico émico se
orientade nosotros hacianosotrosconlaperspectivadelosnativos, que
es unavisién desde dentro, interiory local (Rosa & Orey, 2017).

Conocimiento matematico ético

Para Rosay Orey (2017), el conocimiento matematico ético esta re-
lacionado con las cuentas, las descripciones y los analisis de las ideas,
procedimientos y practicas matematicas expresados en términos de
las categorias que se consideran significativas y apropiadas por la co-
munidad de observadores externos. Los constructos éticos deben ser
precisos, logicos, completos, replicables e independientes de observa-
dores externos.

Lavalidacion del conocimiento ético esunacuestion de analisislogico
yempirico, en particular, encuantoaque laconstruccion cumple conlos
estandares de integralidad y consistencia légica. El conocimiento ético
seorientade ellos(investigadoresy educadores)hacianosotros conuna
perspectivadelosobservadoresexternos, que esunavisiondesde fuera,
exteriory global.

Conocimiento matemadtico dialégico

Este conocimiento reflejaun dinamismo cultural entrelos conocimien-
tosmatematicos émicoy ético, manifestado enlosencuentrosde doso
mas culturas diversas enlas aulas. Los constructos dialdgicos abarcan
el reconocimiento de otras epistemologias y la naturaleza holistica e
integrada del conocimiento matematico de los miembros de diversos
grupos endiferentes contextos culturales.

Segun Rosay Orey(2017), el conocimiento matematico local de estos
miembros puede interactuar con otros sistemas de conocimientos ma-
tematicos, incluidos los conocimientos escolares y académicos, lo que
resultaenunaperspectivadialdgicaenlaeducacion matematica. Enese
contexto, esimportante enfatizar que estos conocimientos contribuyen
al desarrollo de etnomodelos émicos, éticos y dialdgicos, que buscan
comprenderyvalorarlasideas, procedimientosy practicas matematicas
que son desarrolladas en otros contextos culturales.
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Etnomodelos émicos, éticos y dialdgicos

La creacién de modelos que representan sistemas de conocimientos
matematicos ayuda a los miembros de diversos grupos culturales a
comprenderyapropiarse de larealidad. Estos modelos, conocidos como
etnomodelos, utilizan pequenas unidades de informacién para conectar
el patrimonio cultural de estos individuos con la evolucién de procedi-
mientos y practicas matematicas desarrolladas en su propio contexto
cultural. Estos etnomodelos pueden ser émicos, éticosy dialogicos(Rosa
& Orey, 2017).

Etnomodelos émicos

Los etnomodelos émicos se basan enlos conocimientos que sonimpor-
tantes paralapropiacomunidadlocalyrepresentanel pensamiento ma-
tematico de las personas que viven en esas comunidades. Estos buscan
traducir suformade pensar matematicamente, utilizando ejemplos que
se encuentran en su propiarealidad.

Constructos émicos: escultura de marfilmangbetu do Zaire

Laesculturade marfilmangbetudo Zaire tiene unatécnicade construc-
cionqueusaunangulode 45gradosylas propiedades de escalamientode
la talla de marfil pueden revelar sus estructuras matematicasy geome-
tricas subyacentes, que muestran tres caracteristicas geométricas
importantes (Babbitt et al., 2012). La figura 2 presenta una escultura de
marfil mangbetu do Zaire y su secuencia de cuadrados.

Figura 2. Escultura de marfilMangbetu do Zaire y su secuencia de cuadrados.

Fuente: adaptado de Eglash et al.(2008).

Primero, cada cabeza es mas grande que la que esta debajoy miraen
la direccion contraria. Segundo, cada cabeza esta enmarcada por dos
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lineas, unacreadaporlamandibulayotraporelcabello, que seintersectan
enunangulo de aproximadamente 90 grados. Tercero, hay unaasimetria
enlaqueelladoizquierdo presentaunangulo cercanoalos20gradoscon
respectoalavertical.

Enlaestructuraiterativade cuadrados, elladoizquierdo formaunan-
gulode aproximadamente 18 grados conlavertical. Elalgoritmo de cons-
truccion puede continuar indefinidamente, y la estructuraresultante es
aplicable aunaampliagamade ensenanzas matematicas, desde simples
procedimientos de construccion hasta trigonometria.

En la estructura iterativa de cuadrados, el lado izquierdo esta apro-
ximadamente a 18 grados de la vertical. El algoritmo de construccion se
puede continuarindefinidamenteylaestructuraresultante se puede usar
enunaampliavariedad de aplicaciones de laensenanzade Matematicas,
desde simples procedimientos de construccién hasta trigonometria.

Etnomodelos éticos

Los etnomodelos éticos se basanenlavision de los observadores exter-
nos acercade larealidad que se esta modelando con la utilizacién de las
matematicas académicas. Estos etnomodelos representan como esos
modeladores piensan que elmundo funcionaatravés de sistemas toma-
dos de larealidad.

Asi, estos etnomodelos estanrelacionados conlascuentas, lasdescrip-
cionesylosanalisisdelasideas, conceptos, procedimientosy practicas ma-
tematicas que sonexpresadosentérminos de categorias que se consideran
significativasyapropiadas porlacomunidad de observadores cientificos.

Etnomodelaciéon de una pared en una escuela en Ouro Preto,
Minas Gerais, Brasil: pardbolas, exponenciales o catenarias

En este estudio, Rosa y Orey (2010) estaban interesados en demostrar
que las formas que se encuentran en la pared de la escuela estan rela-
cionadasconunaserie de curvas exponenciales, parabolasy catenarias,
por medio de la elaboracion de etnomodelos éticos. La observacion del
dibujo arquitecténico de lafachada de esta escuela permitio determinar
las diferentes maneras de relacionar las funciones de tres curvas como
exponenciales, parabolasy catenarias. La figura 3 muestra la pared de
laescuela, las curvasy el etnomodelo ético.

Lo que ocurrié fue completamente sorprendente, y al final, los resul-
tados, por muy significativos que fueran, quedaron en segundo plano
ante la oportunidad de discutir y debatir sobre curvas exponenciales,
parabdlicasy catenarias entre profesoresy estudiantes, asicomo sobre
la historia de la construccion de la pared de laescuela. Después de ana-
lizar los datos recopilados al medir varias curvas en la pared y tratar de
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ajustarlasalas funciones exponencial, cuadraticay catenaria mediante
modelos matematicos, llegamos a la conclusion de que las curvas de la
pared se aproximan auna curva catenaria.

Figura 3. Pared de la escuela, las curvasy el etnomodelo ético.

Fuente: adaptado de Rosay Orey(2010).

Etnomodelos dialdgicos

Los etnomodelos dialdgicos muestran un dinamismo cultural entre las
perspectivas émicay ética. Por ejemplo, aunque la perspectiva ética es
crucial en la investigacion en etnomodelacion, también es importante
considerarlaperspectivaémica. Las caracteristicas émicasdestacanlos
contenidos que debenincluirse enlos etnomodelos para cumplir con los
objetivos practicosenlainvestigacion de practicas matematicaslocales.

Enconsecuencia, la perspectivadialdgicaincluye el reconocimiento
de otras epistemologiasy delanaturalezaholisticaeintegradadelcono-
cimiento matematico delos miembros de diversos grupos culturales que
se encuentran en muchos centros urbanos(Rosa & Orey, 2010).

Las ideas y procedimientos matematicos son éticos si pueden ser
comparados entre culturas que utilizan definicionesy métricas comunes,
mientras que el énfasis del analisis émico de estos aspectos es émico
silos conceptos matematicosy las practicas son exclusivos de un sub-
conjunto de culturas que tienensusraices enlasdiversas formas en que
las actividades éticas se llevan a cabo en un entorno cultural especifico
(Rosa & Orey, 2012).

Enesesentido, Eglashetal.(2006)sostienen que hay necesidad de pro-
poneractosdetraduccionentrelas perspectivas émicay ética. Sinembar-
go, RosayOrey(2017)afirman que, en este enfoque, la perspectiva éticano
tiene, necesariamente, prioridad sobre la perspectivaémicay viceversa.

Una base tripode para el tipi sioux: Estados Unidos

Labasetripodedeltipidelosindigenassiouxdelos Estados Unidos pare-
ceserperfectamente adaptadaparaelduroambiente en el que se utiliza
ytienelaventajade proporcionarunaestructuraestable, puesresistelos
vientosy el climaextremadamente variable que imperaenaquellaregién
(Qrey, 2000).
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DeacuerdoconOrey(2000), los miembros de este grupo cultural deter-
minaban el centro de la base circular del tipi usando laidea del triangulo
formado poreltripode. Enlaperspectivadialégicade laetnomodelacion,
este etnomodelo muestra que el centro del tipi tiene un podery santidad
definidos, que es algo mas que solo necesidad o estética, porque pasaa
serlaselecciondel centro de la casa sioux.

Enunaperspectiva de laetnomodelacion, los miembros de este gru-
po cultural determinaban el centro de la base circular del tipi usando la
matematizacion del triangulo existente formado poreltripode. Lafigura
4 muestralabase tripode del tipi y sus matematizaciones.

Enotro ejemplo, el centro del Tipi posee un poder y santidad distinti-
vos. No se trataunicamente de necesidad o estética; laelecciéndel centro
delacasaSiouxmediante este artefacto cultural estatambiénvinculada
aloscomportamientosylaespiritualidad desarrollados porlos miembros
de este grupo cultural.

Figura 4. Labase tripode del tipiy sus matematizaciones.

Consideraciones finales

Con elaumento de las poblaciones étnicasy la diversidad de idiomas
entrelos estudiantes enlas escuelas, los planes de estudio debenreflejar
el aprendizaje intrinseco, social y cultural de los alumnos, y los profeso-
res necesitan apoyo en su preparacion para abordar estas diferencias.
Laetnomodelacion se basa en las experienciasy practicas culturales de
los estudiantes, sus comunidadesy lasociedad en general, utilizandolas
no solo para hacer que el aprendizaje matematico sea mas significativo
y util, sino también para mostrar que el conocimiento matematico esta
integrado en diversos contextos.

Este enfoque permite una comprension profunda de los aspectos
matematicos de la culturay un proposito claro en la accion pedagdgica,
mostrando cémo diferentesideas, procedimientosy practicas matema-
ticas juegan un papel crucial en el desarrollo de la humanidad. Ademas,
sedebefomentaruncambioenlapercepciondelasconexionesentrelas
culturas y las matematicas, subrayando la importancia de llevar a cabo
investigaciones en etnomodelacion.
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Desde esta perspectiva, se ofrece una mejor comprension de las vi-
siones matematicas de la cultura, como la émica, la éticay la dialégica.
Asi mismo, se favorece la accion pedagdgica, puesto que el uso de las
ideas, procedimientos y practicas matematicas tiene un papel vital en
el desarrollo de lahumanidad. Por consiguiente, es necesario ampliar la
discusiondelas posibilidades paralainclusionde las perspectivas etno-
matematicas que respeteny den voz a la diversidad social y cultural de
los miembros de grupos culturales distintosy, de este modo, desarrollar
una comprension de sus diferencias a través del dialogo y el respeto, en
buscadelapaz.

En esta perspectiva, laetnomodelacion esun proceso que implica la
interaccion entre larealidad y las matematicas mediante estrategias de
ensefanzaque permitenunaaccion pedagégicaenfocadaenofrecerun
analisis critico delarealidad enla que se encuentranlos estudiantes. En
esa concepcion, la realidad solo puede entenderse en una perspectiva
holistica, ya que el conocimiento matematico se origina a partir de la
realidad y hacia ella se direcciona, produciendo el ciclo —realidad—indi
viduos—accion—realidad—.

Asi, el saber matematico se construye contextualizado mientras surge
delaexperienciayesreforzado porlossignificadosdelaculturaenlaque
estaninsertoslosindividuos. En consecuencia, laaccion pedagogicade
la etnomodelacion conduce aun tipo de aprendizaje que es unarelacion
dialégica, porque la ensenanzay el aprendizaje tienen sus raices en la
insercion historica de los profesoresylos alumnos.

Esos procesos tratan de desvendar los comportamientos sociales
y culturales de los miembros de grupos culturales distintos, al resolver
los problemas que se presentan enlavida cotidiana. En este sentido, es
importante lavinculacién de lavida cotidianadelosalumnosalasactivi-
dadescurriculares paraque puedanverificarlasenlosambientes social,
cultural, politico, naturaly econémico enloscualesellos estaninsertados.
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Resumen

Elconcepto de etnografiamatematicatomacomobaselo expuesto, enun
primer intento, en Aroca(2018). El proposito fundamental de esta nueva
propuestaes presentarun método de investigacion, no solo para el Pro-
grama Etnomatematica, sino para todo aquel enfoque de la educacion
matematica que pretenda conocer las formas de expresion del sabery
conocimientos matematicos que se producen en un contexto cultural
distinto al aula de clasesy, especialmente, en el artesanal. Proponemos
que elconcepto de etnografiamatematicaseaunmétodo deinvestigacion
del Programa Etnomatematica.

Palabras clave: conocimiento matematico; ethnomatematica; método de
investigacion; saber matematico.

Saber matematico comunitario
y conocimiento matematico
personal: las dos dimensiones

de una etnografia matematica

Enellibro Etnografia del saber matematico de los pescadores de Buena-
ventura. Pacifico colombiano. Elementos para una educacion matemdatica
contextualizada (Aroca, 2018) presentamos el concepto de etnografia
matemdtica como un método alternativo de investigacion del Programa
Etnomatematica, de modo que lo expuesto en ese momento, en dicho
libro, se constituye como la base de este capitulo. Es por ello que algu-
nos apartes de ese momento coincidiran con este documento. En este
capitulodelibro, elcualnosinvité aescribirlaprofesoralvonne Londono
Agudelo de la Universidad de los Llanos, pretendemos profundizar mas
en los tres pilares que inicialmente soportan el concepto de etnografia
matematica: 1. Las descripciones del saber matematico comunitario y
del conocimiento matematico del sujeto; 2. El anélisis de los significa-
dos del saber matematico comunitario y del conocimiento matematico
del sujetoy 3. Los dos criterios de correspondencia en el analisis de los
significados del saber matematico comunitario y del conocimiento ma-
tematico del sujeto.

El concepto de etnografia matematica se apoya en algunas concep-
ciones sobre etnografia, es por ello por lo que hemos tomado como re-
ferencia a Spradley(1979), Vasilachis(2006)y Murillo & Martinez-Garrido
(2010). Spradley(1979) considera que:

La etnografia es el trabajo de describir una cultura. Tiende a com-
prender otra forma de vida desde el punto de vista de los que la viven
[...] Mas que «estudiar a la gente», la etnografia significa «aprender
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delagente». Elnucleo centraldelaetnografiaeslapreocupacion por
captar el significado de las acciones y los sucesos para la gente que
tratamos de comprender. (p. 3)

Porsu parte, Vasilachis(2006)plantealo siguiente sobre la etnografia,
tomando como referencia a Spranley:

Laapreciacion de Spradley permite dar un paso mas en el desafio de
comprension de la tematica. Aparecen aqui tres elementos con los
cuales nos encontraremos permanentemente a lo largo del trabajo:
la «descripcion» de la cultura en primer lugar; la necesidad de com-
prenderlos «significados» delasaccionesy sucesos presentesenlas
mismas, en segundo lugar; y finalmente el requerimiento de hacerlo
en forma acorde al «punto de vista» de quienes la viven. Un tipo de
apreciacion que enfatizadesde el comienzo, asuvez, unaactitud clave
delinvestigadorentérminos de quiéndebellevaracabo un «proceso
de aprendizaje». Proceso que, mas alla de los conocimientos técni-
cos, supone unainsercién en el campo desde donde relevar relacio-
nes socialesy comenzar a descubrir los significados presentes en la
madeja socio-cultural y, mas aun, implica recuperar la socializacion
del investigador como una instancia imprescindible del proceso de
construcciéon de conocimiento. (p. 114)

Por su parte, Murillo & Martinez-Garrido (2010) manifiestan que la in-
vestigacion etnograficaeselmétodo mas popular paraanalizary enfatizar
las cuestiones descriptivas e interpretativas de un ambito sociocultural
concreto. Ademas, ha sido ampliamente utilizada en los estudios de la
antropologia socialylaeducacién, tanto que puede ser consideradacomo
unodelos métodos de investigacion masrelevantes dentro de lainvesti-
gacion humanistico-interpretativa(Arnal et al., 1992).

Los mismosautores consideranindispensablerecurriratresaspectos
complementarios para entender las diversas dimensiones de la investi-
gacion etnografica. Estas son:

1.  Elmétododeinvestigacionporelque seaprende elmodo de vi-
dadeunaunidadsocial concreta, pudiendo serestaunafamilia,
unaclase, unclaustro de profesores o unaescuela(Rodriguez-
Gomez & Valldeoriola, 1996).

2. Elestudiodirectodepersonasygruposduranteuncierto perio-
do, utilizando laobservacién participante o las entrevistas para
conocer sucomportamiento social (Giddens, 1994).

3. Ladescripcion del modo de vida de un grupo de individuos
(Woods, 1987).

Consideramos que en estos tres aspectos que se han citado estan
las bases paraelconcepto de etnografia matematica. No se tratade una
simple union entre lo que entendemos por etnografia y por matematica
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y luego unir esas comprensiones. Lo que podemos inferir es que una
etnografia matematica debe dar cuenta de la practica o actividad, por
lo general encontramos que muchas son artesanales, de o las personas
que producen lapracticaolaactividad y de los saberesy conocimientos
matematicos que se producen en esas practicas o actividades.

En estos ultimos 13 anos que hemos hecho investigacion etnoma-
tematica, especialmente con practicas artesanales y otras que no son
artesanales, se han analizado los disenos en mochilas, sombreros, arte-
sanias con entrecruzadoylas mascaras del torito de Galapa; conceptos
geomeétricosenlaextraccionartesanal del carbon; sistemas de medidas
enlaelaboraciondebollosdeyuca, mazorcaylimpio, enlapescaartesanal
concometasyenlaextracciéndelapiedratablén; formasde orientacion
de pescadores devientoymarea; concepciones temporo-espaciales de
conductoresde buses; diversasformas de juegos de ninos en ciertorango
de edad, entre otros. Hemos notado dos estadios que son necesarios te-
nerencuentaalahoradecomprender cémo piensan matematicamente
las personas que estaninvolucradas en estas practicas o actividades.

Un primer estadio esdonde se aloja el saber matematico comunitario
y el otro estadio es donde se aloja el pensamiento matematico de dichas
personas, son dimensiones inseparables. Asi, el primer estadio del sa-
ber matematico comunitario es donde estaninsertadoslos significados
mateméaticos de la practica o actividad. En el segundo estadio es donde
estan insertados los sentidos matematicos de las personas que estan
involucradas enlapractica. Porsignificado entendemoslo que se da por
compartido en una comunidad y por sentido lo que acepta como valido
una persona parasu propiaactividad.

Losprocesosdedescripcioneinterpretacion por partedeletnomate-
matico desempenan papelescrucialesenlacomprensionde laetnomate-
maticaque se deseaestudiar, pero estos procesosno puedendesconocer
las dos dimensiones enunciadas, puesto que en la primera estainscrito
el saber matematico, que al final es comunitario, es decir, que se da por
compartido en una comunidad. Entendemos por ello lo siguiente: saber
matemdtico comunitario es el saber matematico que se da por compar-
tidoenunacomunidady élles permite alos miembros de esacomunidad
comunicarse matematicamente.

Entonces, si el investigador no hace parte de esa comunidad, es de-
cir, esunagente externo, debe prepararse tedrica, metodoldgicamente
y sobre todo experimentalmente para comprender los significados que
se comparten enunacomunidad. Elloimplica tiempo, pues hacerinves-
tigaciones etnomatematicas con un cuestionario o con una sola visita
de campo podria desdibujar el saber matematico comunitario. Una sola
entrevistaovariasentrevistasaunsoloartesano podrianllevaraprofun-
dizar en el conocimiento matematico personal de ese artesano, pero no
habra datos del saber matematico comunitario.
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Conocimiento matemdtico personales el que cada personadesarrolla
de manera privada, personal y espontanea, como un recurso propio en
respuestaalainteraccioncontinuaconelsaber matematico comunitario
ylaactividad que realiza. Hay muchasilustraciones sobre las diferencias
entre saber matematico comunitarioy conocimiento matematico perso-
nal, una de ellas puede ser la que se presenta a continuacion:

Entre los anos 2010y 2011 desarrollamos una investigacion sobre las
formas de orientacion temporo-espacial de los pescadores artesanales
devientoymarea. Enunodelostrabajosde campollevé alaBocana, co-
rregimiento de Buenaventura, pacifico colombiano, a mis estudiantes
del curso Aspectos Socioculturales de la Educacion Matematica, de la
licenciaturaen Educacion con Enfasis en Matematicas de la Universidad
delValle, paraque aplicaramos unas entrevistas semiestructuradas que
habiamos preparado en las aulas de clases.

Seorganizaron ocho grupos, cadauno conformado por tresalumnos.
CuandollegamosalaBocana, nosdirigimosalaJuntade Accion Comunal
parapresentarelgrupoyconsequirelavalfinal paraentrarenlacomuni-
dady proceder con las entrevistas. Lasimagenes 1, 2y 3 son momentos
diferentesyencontextosdistintos que nosayudanacomprender masaun
la diferencia entre el saber matematico comunitario y el conocimiento
matematico personal.

Laimagen 1 muestra una entrevista a un pescador artesanal del co-
rregimiento de Punta Soldado. Los resultados de esta entrevista nos
dan datos sobre elconocimiento matematico personal de este pescador
entrevistado.

Laimagen 2 muestra un proceso que deberia ser ineludible en la in-
vestigacion etnomatemética. Se trata de que el objeto matemético de
estudio se debe experimentar. De poco serviria comprender las formas
de orientacion temporo-espacial de pescadores de viento y marea si no
nos aventuraramos a ir con ellos a pescar. Una cosa es investigar sobre
sabermatematico comunitarioy conocimientos matematicos de pesca-
doresartesanalesenlaorilladel mary otra muy diferente investigarenel
propio mar cuando se desarrollalaactividad.

Laimagen 3 muestraentrevistas que serealizabanados pescadores
artesanales del corregimiento de la Bocana, en ese entonces se entre-
vistaron 18 pescadores. Triangularlosresultados de las entrevistas, junto
conelprocesode experimentaciéndelinvestigador, nosllevaaconstruir
datos sobre el saber matemético comunitario. Entre mas se conozcan a
los sujetos delas practicas(seindague por suconocimiento matematico
personal sobre lapractica)y entre més se experimente sobre la practica,
mas nos acercamos al saber matematico comunitario.
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Imagen 1. Entrevistaa un pescador de vientoy marea en Punta Soldado,
corregimiento de Buenaventura, Valle del Cauca, Colombia.

Fuente: elaboracion propia

Imagen 2. Trabajo de campo hecho en altamar
condos pescadores de vientoy marea.

Fuente: elaboracion propia
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Imagen 3. Entrevistas enlaBocana, corregimiento de
Buenaventura, avarios pescadores de vientoy marea.

Fuente: elaboracion propia.

Porejemplo, undato del saber matematico comunitario es que labra-
za, unidad de medida paramedirlaprofundidad delmar cuando se sondea
el fondo, mide 2 metros. Sobre esto no hay objecion comunitaria, pero
Carlos, un pescador de viento y marea, manifestaba que, por ser él de
menor estatura, su brazano llegaba a ser de 2 metros sino de 1,5 metros
y que él hacia los ajustes respectivos con su propia medida (estos son
datos del conocimiento matematico personal que podrian ser también
comunitarios cuando varios pescadores tengan la misma estatura que
Carlos), lo que jamas se le ocurriria decir a Carlos es que una braza mide
Tmetro o 3 metros, porque existe un referente que loinvaliday eslo que
se daporcompartido comunitariamente sobrelamedidadelabraza, esel
significado comunitario sobre labrazael quejuzgalavalidezdelamedida,
que avalal,bmetros o2 metros, pero querechazacualquier otramedida.

Alreconocer que los significados y sentidos que conforman la etno-
matematica se desarrollan en dos niveles, el comunitarioy el individual,
surge una pregunta: jcual es el método o los métodos de investigacion
que utilizaremos paradescribir, analizar yrelacionar el saber matematico
comunitarioyelconocimiento matematico personal? Es precisamente el
conceptode etnografiamatematicael que consideramos que nosayuda-
riaaconstruirunarespuesta. No se pretende dar formulas, simplemente
queremosadvertir que hay procesos teoricos, metodoldgicosy empiricos
que, endefinitiva, no se pueden obviarenunainvestigacion ethomatema-
tica, tal como lo mostramos enlasimagenes 1,2y 3. A Vasilachis (2006),
Stake(2007)y Gibbs(2012)se les puede interpretar que en cada comuni-
dad, encadapracticaoactividad, lasrealidades o subjetividades de cada
personamanejanotienentantasvariablesydiversidad eneldiaadiaque
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solopormediodelaexperienciaeinteracciondelinvestigadorcondichas
practicasy personas se puede permitir dar una respuesta ala pregunta
anterior, esdecir, elinvestigador debe invertir tiempo, experiencia, sen-
sibilidad, percepciény disposicién enlacomprension de la practica que
deseaestudiar. No hayinvestigaciones etnomatematicasde unsolodiao
deunasolavisita, asiunicamente se obtienen datos cuantitativos concre-
tos; no obstante, estos datos ratifican unavez mas que las matematicas
sonun producto cultural.

Laduraciondelainteracciéndelinvestigadorcon el saber matematico
comunitarioy conelconocimiento matematico delindividuo desempena
un papel crucial en las investigaciones etnomatematicas. Esta interac-
cién constante proporciona al investigador elementos que le permiten
familiarizarse cadavezmas condicho sabery conocimiento matematico.
Elgrado de experiencia conla practica eslo que va dando criterios para
conocerlos significados que se dan por compartidos en una comunidad.
La experiencia del investigador es la que proporciona la comprension
del conocimiento matematico de las personas que le dan sentido a las
practicas. Siusted vaaanalizar el diseno en mochilas, usted debe tomar
laagujaylalanayponerseatejer. Siusted vaaanalizarcémouncerrajero
hace una escalera en caracol, usted debe aprender a manejar todas las
herramientasy ponerse a hacerjunto con el cerrajerolaescaleraen ca-
racol. Siusted quiere comprender como jueganlos ninos en ciertorango
de edad, usted debe jugar con ellos. De estamanera, advertimos que las
herramientas, utensilios o formas simbolicas, que podriamos denominar
artefactos” comolo planted Radford(2006), ocupanun lugarimportante
enlacomprension del saber matematico comunitarioy delconocimiento
matematico del sujeto.

Elinvestigador puede acceder al saber matematico comunitarioy al
conocimiento matematico delindividuo comoresultado de laexperiencia
ylainteraccion continuaconlasactividades que elindividuo realizay que
forman parte de la comunidad.

4 Radford(2006)plantealo siguiente sobre la mediacion semictica de los artefactos:

El caracter mediatizado del pensamiento se refiere al papel, en el sentido de Vygotsky (1981a), que desem-
penanlos artefactos(objetos, instrumentos, sistemas de signos, etc.)enlarealizacion de la practica social.
Los artefactos no son meras ayudas al pensamiento (como lo plantea la psicologia cognitiva) ni simples
amplificadores, sino partes constitutivasy consustanciales de este. Se piensaconyatravésdelosartefac-
tos culturales, de manera que hay una region externa que, parafraseando a Voloshinov (1973), llamaremos
el territorio del artefacto. Es en este territorio donde la subjetividad y la objetividad cultural se imbrican
mutuamentey en el que el pensamiento encuentra su espacio de acciony la mente se extiende mas alla de
la piel(Wertsch, 1991). De acuerdo conla teoria de la objetivacion, el pensamiento de Cristinay Miguel no es,
pues,algoquetranscurre solamente enelplano cerebraldelosalumnos. Elpensamiento tambiénocurreen
elplanosoacial, enelterritorio del artefacto. Lareglade madera, larectanumérica, los signos matematicos
sobrelahojaquesostiene Miguelmientraslee detrasde Cristinasonartefactos que mediatizany materializan
el pensamiento. Esos artefactos son parte integral del pensamiento. (p. 107)
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Laprincipal preocupacionde unaetnografiamatematicaesentender
los significados de las acciones matematicas del individuo y de los su-
cesos matematicos en la comunidad. En otras palabras, una etnografia
matematica busca conocer el saber matematico comunitarioy el cono-
cimiento matematico de las personas que creanlas practicas o activida-
des. Pero esa comprensién trae consigo diversos problemas cuando el
investigador no pertenece a la misma comunidad, pues se trata de que
dichoinvestigador quiere comprender en poco tiempo una practica que
puede datar de varios siglos o decenas de anos y también quiere com-
prender elconocimiento matematico del entrevistado, que puede serde
casitodaunavida. Sinduda, losriesgos de recolonizacion del sabery del
conocimiento matematico del sujeto estaran alavuelta de la esquina.

Cuando se llega a los acuerdos de la investigacion, ambos, tanto
investigador como entrevistado, saben que es importante compartir e
intercambiar para que la practica sea expuesta para todos. Hemos po-
dido notar que cuando el entrevistado expone su experienciay describe
la practica que desarrolla se da una situacién similar como cuando una
maestra expone con amor lo que sabe a sus alumnos. Este momento es
unico, mas aun cuando el artesano ve su protagonismo en videos, arti-
culos, capitulos de libros, libros y recursos pedagdgicos en general que
desarrollaelinvestigador, enlos que aparece su practica, el saber mate-
matico comunitario que rige la practicay la descripcion de sus conoci-
mientos matematicos, pues sabe que mas personas en su entorno o en
elmundo asitambiénlovanareconocer®.

Hemos planteado que hay un problema metodoldgico paracompren-
der el saber matematico comunitarioy el conocimiento matematico del
sujeto cuando el investigador no pertenece a la comunidad donde esta
articulada la actividad objeto de estudio. Por ello, es prudente que el in-
vestigador conozcalas principales criticas que se han hecho al Programa
Etnomatematica, entre ellas se pueden describir las realizadas por Mil-
roy(1991), Dowling (1993), Vithal & Skovsmose (1997), Rowlands & Carson
(2002), Domite & Pais(2009), Knijnik et al.(2012), Pais(2013), Skovsmose
(2015) y Aroca (2016a). Estas lecturas podrian permitir al investigador
afrontarlos sesgos metodolégicos enlacomprensiondelos significados
matematicos comunitariosy de los sentidos matematicos que desarrolla
el entrevistado en sus practicas.

5  DesdeelsemilleroDiversidad Matematica, delalicenciaturaen Matematicas dela Universidad del Atlantico,
llevamosvarios afnos tratando de que nuestrasinvestigacionesno seaninterpretadas como extractivistas.
Porello, enelenfoque didactico del Programa Etnomatematica que estamos construyendo le hemos dado
un lugar relevante alos resultados en la problematizacion de actividades matematicas pensadas para el
aula de clases en unainstitucion educativa del mismo contexto sociocultural del o los entrevistados. En
una nota de pie de pagina no es facil describir el enfoque didactico del Programa Etnomatematica que
estamos construyendo.
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Consideramos que una etnografia matematica se soportaen tres pi-
lares, estosson: 1. Las descripciones del saber matematico comunitario
y del conocimiento matematico del sujeto; 2. El analisis de los significa-
dos del saber matematico comunitario y del conocimiento matematico
del sujeto; y 3. Los dos criterios de correspondencia en el analisis de
los significados del saber matematico comunitario y del conocimiento
matematico del sujeto. Estos procesos tienen como ejes transversales
la practica y la comunicacién, que de una u otra forma emergen en las
investigaciones etnomatematicas.

L.os tres procesos clave en
una etnografia matematica

A continuacion, se presentan los tres procesos que consideramos no se
puedenomitirenunainvestigacion etnomatematica. Hemos experimen-
tado que nonecesariamente estos procesostienenelordenque aconti-
nuacion se presentay, enalgunos casos, se puede hacer mas énfasis en
uno que enotro, pero al final los tres deberian desarrollarse.

1. Lasdescripciones del saber matemdtico comunitario
y del conocimiento matemadtico del sujeto

Regularmente, pensamos que la descripcion del saber matematico
comunitario o del conocimiento matematico del sujeto se debe enfo-
carenunao varias practicas“universales” que generan pensamiento
matematico, las cuales podriansertransversalesalas comunidades,
como las propuestas por Bishop(1999, 2005), que son contar, localizar,
medir, disenar, jugary explicar.

En principio, estas “actividades universales” representarian el saber
matematico comunitario. Sin embargo, Bishop separd el tiempo de
la actividad de localizacion. Para nosotros, es fundamental no hacer
esta separacion, ya que todo proceso de ubicacion (espacio) esta
inseparablemente ligado aunadeterminaciontemporal(tiempo). Ge-
neralmente, elinvestigador se enfoca en obtenerinformacién de una
o algunas de estas practicas, pero creemos que es un error metodo-
l6gico abordar la practica con ideas preconcebidas de las “practicas
universales”, yaque esto podriaconduciraprocesosderecolonizacion.
Escrucialimpregnarse delapractica, delaculturaquelaacoge,yen-
tenderloque piensaelentrevistadoantesde etiquetar suaccioncomo
“medir”, por ejemplo. También podemosanalizar sus dibujos, eluso de
artefactos, técnicas, lenguaje matematico de la practica, concepcio-
nestemporo-espaciales, gestos, narrativas, expectativas, creencias,
miedos, etc. Son pocas las investigaciones etnomatematicas que se
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han centrado en la narrativa, y no le hemos otorgado la importancia
que merece. Sin embargo, consideramos que la narrativa es funda-
mental para comprender los significados de las demas “actividades
universales”y otras actividades descritas.

También, la descripcion en una etnografia matematica se enfoca en
lasaccionesintelectuales del sujeto que desarrollalaactividady que
D'’Ambrosio(2012)propuso como observar, comparar, clasificar, orde-
nar, medir, cuantificar e inferir, entre otras. Asi, sideseamos conocer
el saber matematico comunitario y el conocimiento matematico del
sujeto, es necesario empezar con las personas involucradas en las
practicas sociales e identificar “los invariantes” que se dan por com-
partido entre dichas personas. Autores como Alan Bishop y Ubiratan
D’Ambrosio se han atrevido a proponerlos, pero el analisis debe ser
mas critico.

Porlotanto, proponemos que los procesos paracomprender el saber
matematico comunitarioy el conocimiento matematico delindividuo
deben considerar varios factores, como el lugar donde se realiza la
practica, laseguridad que ofrece, el contexto de losinvestigadores, el
conocimiento bibliografico o audiovisual sobre la practica, el contacto
preliminar conlos artesanos o grupos sociales o culturales, la elabo-
racion de protocolos para entrevistas semiestructuradas basadas
enlaobservacion participante, simulacros de entrevistas, formacion
bésicay estrategias para el uso de equipos audiovisuales y el diario
de campo, la logistica y diseno del trabajo de campo, los métodos e
instrumentos para la recoleccion de informacion, la valoracién de
dibujos, latranscripcidény analisis de lainformacionrecolectada, y el
estudio delastécnicas, narrativas, lenguajesy artefactos empleados
porlos entrevistados. Ademas, esimportante analizar los problemas
comunitarios relacionados con la practica o el objeto de estudioy
reflexionar sobre como estosaportes beneficianalos entrevistados,
aspectos que podrianseranalizados en mayor detalle en Aroca(2022).
Entérminos generales, el saber matematico comunitario es el cono-
cimiento compartido entre las personas que participan enunamisma
practica social, mientras que el conocimiento matematico es lo que
cadaindividuo desarrollaatravés de sus subjetividades.

. Elandlisis de los significados del saber matematico
comunitario y del conocimiento matemadtico del sujeto

:Como puede saber el investigador que esta haciendo un adecuado
analisis delos significados matematicos que se dan por compartidos
en la comunidad o del conocimiento matematico del sujeto que per-
tenece a esa comunidad cuando él no pertenece aesacultura? Enla
experiencia delinvestigador conla practicay conlacomunidad dela

53



practica, asi como en la duracion del trabajo de campo esta la base
de una respuesta. En la medida en que el investigador interactle y
sea participe tanto con la actividad que vincula la etnomatematica
como conlacomunidad donde dichaactividad esta articulada, podra
irdescubriendolossignificados delos procesos o acciones matema-
ticosque circulanenlacomunidady se dan porcompartidosentrelos
sujetos. La formacién empirica con la practica podria incluso darle
conocimientos matematicos para debatir con el entrevistado. La
misma interaccién con la actividad que vincula la etnomatematicale
puede facilitareldescubrimiento de los sentidos de lasaccionesinte-
lectuales que otorga el sujetovinculado alaactividad. Enunaespecie
de secuencia, los datos obtenidos con el entrevistado nos dan datos
sobre los sentidos del conocimiento matematico del entrevistado,
pero si este proceso lo repetimos con mas entrevistados nos vamos
acercando, poco apoco, alacomprension de los significados del sa-
ber matematico comunitario. El anélisis de la informacion también
depende deltiempo de laformacién empiricadelinvestigadoryde su
formacion teéricay metodoldgica.

3. Los dos criterios de correspondencia en el andlisis
de los significados del saber matemdtico comunitario
y del conocimiento matemadtico del sujeto

Se trata ahora de que los analisis que haga el investigador tengan
correspondencia con el “punto de vista” de la comunidad en su saber
matematico y del sujeto en su conocimiento matematico. La comu-
nicacion y discusion de resultados sobre lo que el investigador esta
entendiendo por los significados matematicos que se dan por com-
partidoenlacomunidadydeloque se estdcomprendiendo porcono-
cimiento matematico del sujeto son procesos que permitiran poner
en discusion las conclusiones del investigador etnomatematico. Asi
que el primer criterio de correspondencia es poner en discusion los
analisis de la investigacion con los mejores pares académicos que
puedan existir en una investigacion etnomatematica: los mismos
entrevistados, aquienes hay que presentarleslosresultadosdelain-
vestigacion. Esta correspondencia se podrialograr si el investigador
hace participe de los analisis al sujeto que desarrolla la actividad y a
los sujetos de lacomunidad. Porejemplo, en Aroca(2016b)y Rodriguez
etal.(2018)se presentaun dibujo sobre el aparejo de la pescade pes-
cadores con cometa de Bocas de Ceniza de Barranquilla, Colombia.
Estedibujosehizoapartirdelainformacion que habiamos obtenido en
las entrevistas, observaciones, audio, registros audiovisualesy notas
de diario de campo(saber matematico comunitario). Luego, sele pre-
sentd estedibujoaalgunosdelos pescadoresartesanalesconcometa
(elconocimiento matematico personal delos pescadores artesanales
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con cometa era el que validaba nuestracomprensién)y fue alli cuan-
donotamosdiversasimprecisiones que habiamos cometidoy que no
hubiese sido posible establecer-y por ende daraconocer el punto de
vista de los pescadores con cometa de la elaboracién del aparejo de
pesca-sivariosdelos pescadoresnohubiesen participado del anali-
sisdelainformacion que se lleva al registro escrito o audiovisual por
parte del investigador cuando la practica, por lo general, se moviliza
en el tiempo a través de la tradicion oral. El sequndo criterio de co-
rrespondencia esdevolverlosresultados “finales”de lainvestigacion
alacomunidadalacual perteneceelolosentrevistados. Procedemos
problematizando los resultados en aulas de clases de instituciones
educativas que pertenezcan al mismo contexto sociocultural de la
practicaanalizada, regularmente se hahechoenescuelasnorurales.
Hoy dia pensamos en beneficios tanto para los entrevistados como
paralacomunidad.
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Resumen

Se introduce una herramienta para la clasificacion de actividades ma-
tematicas disenadas desde laetnomatematica, dividiéndolas en tres ni-
veles: 1)Motivador/Exploratorio, 2) Politico/Valoraciony 3) Amplificador/
Articulador. Este instrumento de clasificacion cuentacon27indicadores,
agrupados en siete dimensiones. Se presenta un ejemplo de aplicacion
de esta herramienta con una actividad etnomatematica destinada a es-
tudiantes peruanos de sexto grado de educacién basica. Se concluye que
laactividad pertenece al nivel 1: Motivador/Exploratorio.

Niveles de articulacion de
[a ethomatematica con Ia
matematica escolar

Enelaulasondiferenteslosinteresesconlosque el profesor de Matema-
ticasarticulalaetnomatematica conlamatematicaescolar(Vilela, 2006).
Presentamos aqui tres niveles dinamicos de dicha articulacion, que van
desde el motivador/exploratorio hasta elamplificador/articulador. Estos
niveles se describena continuacion:

Nivel motivador/exploratorio: Se define poreluso de laetnomatema-
ticaenelaulacomounmotivador, un pretexto, un elemento contextual o
una curiosidad, con el fin de captar el interés del estudiante y acercarlo
al concepto de las matematicas escolares que se van a estudiar. En este
nivel, laetnomatematicano se consideracomo un objeto de estudio ma-
tematico en simismo.

Nivel politico/valoraciéon: Este nivel otorga un valor adicional a los
conocimientos matematicos extraescolares dentro del aula, aprecian-
dolos, legitimandolos y reconociendo la diversidad de pensamientos
matematicosy sus diferentes formas de representacion.

Nivelamplificador/articulador: Este nivel se distingue por presentar
en el aulalos conocimientos etnomatematicos como objeto de estudio,
junto conlos conocimientos matematicos escolares. Se pretende esta-
blecer paralelismos entre los métodos matematicos escolaresy extraes-
colares paralaresolucion de problemas.

Estos niveles son dinamicos, en tanto se espera que las actividades
matematicas puedan iniciar la articulacion de la etnomatematica en el
nivel 1y avanzar hacia el nivel 3, como seilustraenlafigural.

Para reconocer el nivel al que pertenece una actividad matematica
orientada desde la etnomatematica, se ha disefnado un instrumento que
permiterealizarlaclasificacionde esta, el cual se presentaacontinuacion.
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Figura 1. Niveles de articulacion de la etnomatematica
con lamatematica escolar.

Amplificador / Articulador Tercer nivel
Politico / Valoracion Segundo nivel
Motivador / Exploratorio Primer nivel

Fuente: elaboracion propia.

El instrumento

El instrumento cuenta con 27 indicadores organizados en siete di-
mensiones, seis de ellas propuestas por D’Ambrosio (2008) y una por el
autor de este capitulo, que esladimension linglistica, como se muestra
enlafigura 2. Este instrumento es una version ampliada y mejorada de
la primera versién realizada por Blanco-Alvarez (2017)y Blanco-Alvarez
etal.(2017a).

Figura 2. Dimensiones de laetnomatematica.

Dimensiones de la etnomatematica

Dimension Dimension || Dimension || Dimension || Dimension || Dimension || Dimension
Epistemoldgical | Conceptual Histérica Educativa Cognitiva Politica Lingiistica

Fuente: elaboracion propia.

Las dimensiones se fundamentan en D’Ambrosio(2008)y los compo-
nentes e indicadores se basan en diversas caracteristicas de un curri-
culode Matematicas basado enlacultura, enunciadas por autores como
Bishop (1999), Blanco-Alvarez(2011), D’Ambrosio (2000, 2008, 2014), Do-
mite (2006), Gerdes(1996), Oliveras(1996)y elementos del conocimiento
didactico-matematico del profesor de Matematicas necesarios paralle-
varalapracticadicho curriculo, que son presentados en Blanco-Alvarez
etal.(2017b). Enlatabla1se presentanlas dimensiones, los componentes
ylosindicadores propuestos por el autor.

Estosindicadores estan pensados para clasificar lasactividades se-
gunseaelniveldearticulaciondelaetnomatematicaconlas matematicas
escolares. Sin embargo, también pueden utilizarse a la hora de disenar
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actividades, secuencias de ensefnanza, textos escolares, entre otros,
puesto que se convierten enunaguia paraeldocente sobre qué elemen-
tos puede usar en sus disefos, teniendo en cuenta que no es necesario
que se cumplantodos de golpe. Estos podranirapareciendo pocoapoco
amedida que se avanzaen las actividades.

Tabla 1. Dimensiones, componentes e indicadores

Dimension
epistemologica

Naturaleza o postura
filosofica

1. Se hace alusion a las matematicas como
un producto sociocultural.

Situaciones problema

Reglas (definiciones,

2. Se hacen explicitos los objetos matematicos extraescolares o
etnomatematicas en las situaciones problema.

3. Se resuelven situaciones problema usando diferentes
procedimientos, algoritmos escolares y extraescolares.

4. Se presentan procedimientas, definiciones y representaciones de

LB proposiciones, objetos matematicos extraescolares
conceptual procedimientos) ) ’
5. Se valoran y respetan argumentos basados
Argumentos . o )
en logicas distintas a la occidental.
6. Se establecen comparaciones, relaciones entre los
Relaciones procedimientos, definiciones y representaciones de objetos
matematicos escolares y extraescolares.
Dimension S 7. Se tiene en cuenta la historia de las matematicas, de las
o Historias o o
histdrica etnociencias y las etnohistorias.
8. Se adectan los contenidos a los fines del curriculo nacional, la
B ; educacion intercultural bilingiie o etnoeducacion.
Adaptacion del curriculo ) ) ] )
9. Se adectan los contenidos a los curriculos propios locales o
proyectos educativos institucionales comunitarios.
Conexiones intra e 10. Se hacen conexianes de las matematicas con la fisica, la
interdisciplinares antropologia, la historia, la sociologfa, etc.
Interaccion con la 11 Se tiene en cuenta a la comunidad en el disefio de la clase,
comunidad proyectos educativos, curriculo, etc.
Interaccion docente-  12. Se favorece la participacion de la comunidad en la gestion de la
N estudiante-comunidad clase o de proyectos.
Dimension
educativa Recursos materiales  13. Se usa material didactico contextualizado, textos escolares

(manipulativos,
calculadoras,
computadores)

Metodologias

Emociones

disenados desde una perspectiva etnomatematica o
herramientas disefiadas por la comunidad para resolver
prablemas matematicos, por ejemplo, el quipu y la yupana.

14. Se trabaja desde el enfoque de resolucion de problemas.

15. Se proponen métodos que tengan en cuenta el saber cultural, por
ejemplo, los microproyectos (Oliveras,1996), que tengan relacion
con signos culturales de la comunidad o las practicas saciales.

16. Se favorece la motivacion de los estudiantes, para que se
interesen y participen.

17. Se mejora su autoestima al estudiar contenidos etnomatematicos
relacionados con su comunidad, con su cultura.

62



Dimension Componente Indicador

18. Se tienen en cuenta los saberes matematicos previos de los
estudiantes, relacionadas con su cultura.
Conocimientos previos 19, Se tienen en cuenta las formas de razonamiento y argumentacion
caracteristicas de su cultura para legitimar su conocimiento en

el aula.
Dimension ) )
o o 20.Se tienen en cuenta formas diversas o nuevas de plantear
cognitiva Creatividad ; o
soluciones a las situaciones problema.
Aprendizaje (conceptos,
procedimientos, 21. Se contemplan en la evaluacion los conocimientos y modos de
argumentos y razonar matematicos escolares y extraescolares culturales.
relaciones entre estos)
22.Se promueve la reflexion sobre las etnomatematicas de diversas
Reconocimiento a la culturas.
diversidad cultural 23 Se explicita el reconocimiento y la valoracion del pensamiento
i » matematico extraescolar.
Dimension
politica - . 24.Se contempla la promacion de la equidad, la inclusion social o la
Justicia social )
democracia.
Etica 25.Se promueven reflexiones sabre la relacion entre individuos,
comunidad y naturaleza, mediadas por el saber matematico.
) B 26.Se contempla el usa de diferentes lenguas, vistas como riqueza
Dimension ) Itural
P Lenguajes cultural.
lingtistica

27. Se contemplan diversos modos de escritura y oralidad.

Fuente: elaboracion propia.

Esmuyimportante que el lector tengaclaro que estosindicadores no
pretendenserinstrucciones paralosdocentesnirecetas paraeldiseno,
yaque no sonlineales. Ademas, estos no pretenden ser todos, no esuna
lista cerrada. De hecho, se espera que los docentes propongan nuevos
indicadores de acuerdo con su experiencia educativa, investigativay su
propio contexto. Por otro lado, este instrumento puede servir de guia
enlos procesos de observacion y reflexion del estudio de clase o lesson
study (Blanco-Alvarez & Castellanos, 2017; Hart et al., 2011), cuando de
actividades etnomatematicas se trate.

Proceso de clasificacion

Laformade usarelinstrumento es buscando la existenciade losindica-
doresenlaactividad, secuenciade ensenanza, texto escolar, entre otros,
intentando exhibir evidencias de este yargumentar como se cumple. Para
clasificarlaactividadenunnivelnoesnecesario que se cumplantodoslos
indicadores, bastacon que se cumplauno parahacer parte dedichonivel.
Enlatabla2se presentanlosindicadores organizados por cada nivel.
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Tabla 2. Nivelesy susindicadores

Amplificador/articulador 2,3,4,5,6,18,19,20, 21
Politica/valoracian 1.7,1,12,22, 23, 24, 25, 26, 27
Motivador/exploratorio 8,9,10,13, 14,15, 16, 17

Fuente: elaboracion propia

E jemplo de uso del instrumento

Presentacion de la actividad

Eltema delaactividad eslaampliaciony reduccion de figuras, transfor-
macion en el plano, proporcionalidad y semejanza. Estéa dirigida a estu-
diantesde grado sexto(nifosentre 11y 12 afios)en el sistema educativo de
Peru. Dichaactividad fue extraida del articulo Uso de lasideas matemati-
casy cientificasdelosincas enlaensenanza-aprendizaje de la geometria,
de Huapayay Valverde (2008).

Actividad inicial

Quelosalumnosreconozcan qué patrones o formas geomeétricas usaban
losincas en el diseno de sus mantos.

«  ¢Qué objetos geométricos utilizaban en los dibujos de sus ce-
ramios?

«  ;Quéconocimientos matematicos(geométricos)emplearonen
suarquitecturayurbanismo?

« ;Qué patrones o formas geométricas usaban los incas en el
diseno de sus mantos?

semirecta OA

lado OA

semirecta OB

ladoOB B
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Cerdmicainca

Escaleno A

Isoseles A
Equilatero A

Fuente: (Huapayay Valverde, 2008).

Textileriainca
- .

A @

tridngulo pentagono
3lados 5lados

cuadrilatero  hexagono
4lados 6 lados

Fuente: (Huapayay Valverde, 2008).

Tocapusincas

Segun el paralelismo | Segun laigualdad

trapezoide '

trapecio AN | trapezoide >

paralelogramo gl | romboide ’

rectanguio [ | rombo 4
cuadrado.

Q)

N
N

Fuente: (Huapayay Valverde, 2008).

>3

Proceso

A partir de estas “tareas” podemos introducir al estudiante en el her-
moso mundo de la geometria, haciendo que aprendan geometria de un
modo bastante intuitivoy natural. Enelmomento basico o de proceso se
presentan fichasy diapositivas enlas que elalumno visualiza elementos
geomeétricos, usados por los incas, en sus diversas manifestaciones
tecnoldgicas.

« Losalumnos describeny reconocen patrones. Elaboran cua-
drosuotrosorganizadoresvisualesconinformacion obtenida,
luego socializan dichainformacién.
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« Eldocenteamplialainformaciénrecogida porlosestudiantes,
aclaradudasy formaliza conceptosy nociones.

Momento prdctico

a) El profesor orientara a los alumnos para que recolecten imagenes e
informacion sobre las diversas manifestaciones culturales y tecnolé-
gicas incas, de modo que aprecieny reconozcan formas geométricas o
conceptos matematicos, de acuerdo conla siguiente matriz:

Manifestacion cultural/tecnoldgica inca Concepto geométrico (matematico) asociado

Fuente: (Huapayay Valverde, 2008).

b)Se pedird que losalumnos disefien maquetasy otros modelos aescala
de los ceramios, templosy palaciosincas; bosquejen planos de las prin-
cipales ciudadelas, asicomo grabados de sus mantosy tejidos(tocapus).

- Ello planteara interesantes desafios a los estudiantes, como,
porejemplo, ampliacion-reduccion de figuras(nocionintuitiva
de proporcionalidady semejanza)y transformaciones del plano
(simetrias, traslacionesy reflexiones).

Machu Picchu

Fuente: (Huapayay Valverde, 2008).
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Resolveranejerciciosy problemas sobreampliacién-reducciondefiguras.
« Proporcionalidady semejanza.

- Transformacionesdelplano(simetrias, rotaciones, traslaciones
y reflexiones). Usaran instrumentos como compas, transpor-
tadory escuadras.

Salida

Seevaluaralacomprensiénintuitivay conceptual delasnociones geome-
tricas masimportantes aplicadas porlosincas.

- Seplanteanyresuelvenproblemasdeaplicaciony modelacion,
apartirdelainformacién obtenidaporlos estudiantes(btsque-
dade patrones geométrico-numéricos). Se pide que represen-
ten geomeétricamente nocionesy conceptos.

Clasificacion de la actividad

Analizando conelinstrumentolaactividad presentada, se encuentraque
se cumplen dosindicadores. Estos son:

Indicador 8. Se adecuan los contenidos a los fines del curriculo
nacional, la educacionintercultural bilingiie o ethoeducacion: la activi-
dad estadisenada paraestudiantesde Peru, donde el Curriculo Nacional
de la Educacion Basica(2017) busca que el estudiante valore, “desde su
individualidad e interaccion con su entorno sociocultural y ambiental,
sus propias caracteristicas generacionales, las distintas identidades
que lo defineny las raices historicas y culturales que le dan sentido de
pertenencia”(p. 14). El contenido y los objetivos se corresponden con lo
contemplado en el Curriculo Nacional:

Resuelve problemas enlos que modela las caracteristicas de objetos
mediante prismas, piramidesy poligonos, sus elementosy propiedadesy
lasemejanzay congruenciade formas geométricas, asicomolaubicacion
y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapasy pla-
nosaescalaytransformaciones. Expresasucomprensionde lasformas
congruentesy semejantes, larelaciéon entre unaformageomeétricay sus
diferentes perspectivas, usando dibujosy construcciones. Clasifica pris-
mas, piramidesy poligonos, segun sus propiedades. Seleccionayemplea
estrategias, procedimientosyrecursos paradeterminarlalongitud, area
o volumen de formas geomeétricas en unidades convencionales y para
construir formas geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la
semejanzay congruencia de formas, relaciones entre areas de formas
geomeétricas, las justifica mediante ejemplos y propiedades geométri-
cas. (2017, p. 147).
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Indicador 10. Se hacen conexiones de las matematicas conlafisica,
laantropologia, la historia, la sociologia, etc.: la actividad promueve la
relacidon de las matematicas y las ciencias sociales cuando se solicitaa
los estudiantes recolectar imagenes e informacidn sobre las diversas
manifestaciones culturalesy tecnolégicasincas, de modo que aprecien
y reconozcan formas geométricas o conceptos matematicos.

De acuerdo con este anélisis, la actividad cumple los indicadores 8
y 10 que, segun latabla 2, hacen parte del nivel motivador/exploratorio.

Reflexiones finales

Se ha presentado un ejemplo de uso del instrumento, clasificando una
actividad que fue disenada desde una perspectiva etnomatematica. Los
indicadores permitieron hacerunanalisis detallado de esta, ubicandolaen
el nivel 1, pues se encontro6 que los elementos culturales de los incas solo
eran utilizados como motivadores, como un elemento que pretendia con-
textualizaralosestudiantes paraque estos seinteresaranenlamatematica
escolar. Esimportante alertarallector de que esto no esalgo negativo. Sin
embargo, se invita a los docentes a continuar avanzando en el diseno de
actividades hacialosdemasnivelesdelaarticulacién delaetnomatematica
conlamatematicaescolar. Paraesto, podranhacerusodelosindicadores
de los otros niveles e incorporarlos en nuevos disenos de actividades.
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Resumen

Elpresente documento comparte unaexperienciaenel disenoylaevalua-
ciondeuntextode matematicas de séptimo ano paraelterritorioindigena
Bribri-Cabécarde CostaRica, enelperiodo2014-2020. Este textorepre-
sentaunodelosproductosdel proyecto FUNDER de etnomatematicadel
campus Sarapiquide la Universidad Nacional, el cual tuvo como objetivo
fortalecer la ensenanza de las matematicas con enfoque etnomate-
matico en la Direccion Regional de Educacion Suléd de Talamanca. Este
producto se sustenta en el programa de investigacién en etnomatema-
ticade D'’Ambrosio (2008)y metodolégicamente se basa en laidoneidad
didactica del enfoque ontosemiodtico de Godino (2011). Se comparten los
ocho momentos del proceso de construccion participativa del borrador
de este texto, su evaluacion bajo la metodologia denominada “enfoque
360°"y suresultado final.

Introduccion

Eldiseno detextosescolares de matematicas conenfoque etnomatema-
tico esunreto enla actualidad, ya que se considera una linea de investi-
gacion poco explorada y carece de orientaciones metodologicas que lo
sustenten. Los desafiosalos que se enfrentanlosdocentes en contextos
interculturalesy de territoriosindigenas que carecen de curriculo propio
songrandes cuando queremos hablar de contextualizacionde contenidosy
dereconocimientoalossaberespropios de esoscontextos, puestoquelos
libros de textos comunes, generalmente, carecende pertinencia cultural.

Como mencionan Blanco-Alvarez y Vasquez(2016):

Algunos paises cuentan con textos escolares de matematicas tra-
tando de serdisenados desde la perspectiva etnomatematica, como
Colombia (Salas, 2014), Costa Rica (Vasquez, 2015), Estados Unidos
(Zaslavsky, 2003), Hawai (Furuto, 2012), Maputo (Gerdes, 2011). (...)
Desconocemos la existencia de un instrumento metodoloégico en la
etnomatematica que permita evaluar textos escolares desde la pers-
pectiva de las ethnomatematicas. (p. 2)

Seguncomentanestosautores, se hangenerado procesosendiversos
paises por desarrollartextos coneste enfoque. Sinembargo, cadaunode
ellos ha realizado ajustes de acuerdo con la experienciay las necesida-
des de suentorno, ya que no existe uninstrumento con el cual se evalue
el caracter etnomatematico presente en estos apoyos a la educacion
escolarizada.

El marco teorico de este trabajo se fundamenta en el programa de
investigaciones en etnomatematica(D’Ambrosio, 2008). La metodologia
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se orienta en el enfoque ontosemiotico de la idoneidad didactica (Godi-
no, 2011)y en los indicadores etnomatematicos propuestos por Blanco-
Alvarez et al. (2017a). Ademas, la evaluacién se orient6 bajo el “enfoque
360" propuesto por Sifuentes et al. (2016).

Descripcion del contexto de trabajo

Desde el contextodela politicaeducativa de CostaRica, se mencionaque
este paiscuentaconunadelano 2016 denominada La persona: centro del
proceso educativo y sujeto transformador de la sociedad (MEP, 2016), en
la que se habla de procesos educativos en el marco de la construccion
de saberes en el contexto de las sociedades. Sin embargo, se plantean
programas de estudio de matematica homogenizados para todo el pais,
cuyo énfasiseslaresolucionde problemasylacontextualizacion de con-
tenidos. Hayausenciade curriculos propios paralosterritoriosindigenas
y, por tanto, estos deben estar sujetos a las orientaciones nacionales.
Existe Unicamente una direccion regional exclusiva para atender dos
de los ocho pueblos indigenas del pais y, a pesar de la homogenizacion
curricular, esta instancia hace un importante esfuerzo por gestionar la
contextualizacion de contenidos, integrar saberes propios, fomentar el
bilinglismoy vincular ala comunidad con la escuela.

Desde el contexto del proyecto FUNDER de etnomatematicay de los
entes cooperantes, se menciona que estainiciativa se encuentraauspi-
ciadaporlosFondosUniversitarios paraelDesarrollo delasRegiones, de
la Vicerrectoria de Extension de la Universidad Nacional en Costa Rica.
Se trabajo conbase enlacooperacién conlaDireccion Regional de Edu-
cacion Sulade Talamancadel Ministerio de Educacion Publicay serecibio
elapoyo delaRedInternacional de Etnomatematicay la Oficina Multipais
de laUNESCQ, ubicada en CostaRica.

Territorialmente, este proyecto desarrollé sus funciones en el terri-
torio indigena Talamanca Bribriy Talamanca Cabécar, Valle La Estrellay
Bajo Chirripéenlaprovinciade Liménen CostaRica. Los pueblosbribriy
cabécar que ocupanestosterritorios son considerados comolos pueblos
conlamayorconservaciondelaculturadel pais, donde aun prevalece su
lengua maternay las practicas ancestrales comunitarias.

En cuanto al equipo de trabajo, este se encontré integrado por do-
centes de Matematicas de los territorios mencionados, por maestros de
Lenguay Culturabribriy cabécar, estudiantes de secundaria, miembros
de laRed Internacional de Etnomatematica, asesores pedagoégicosdela
Direccion Regional de Educacion Sulay miembros de las comunidadesin-
digenas(liderescomunalesy personas conrangos de importanciadentro
de la cultura[kekepas]).
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Proceso de construccion del texto

Costa Rica ha desarrollado experiencia en la construccién de un texto
de matematicas con enfoque etnomatematico, denominado Kul Eltépa
I Cha. El borrador de este texto llevaba por nombre Kul Kuok | Cha, pero
sunombre migroé debido a revisiones y evaluaciones de la obra original.
Serealiza estaanotacién debido a que durante el escrito se va a realizar
mencion de ambos nombresy se desea aclarar al lector.

Respecto al proceso de construccion de la obra, Vasquez (2017) pu-
blico una sistematizacion de su proceso organizado en ocho momentos
esenciales, asaber:

Momento 1: formulacion de lainiciativay avales

Momento 2: consolidacion del equipo de trabajo

Momento 3: cualificacién del equipo de trabajo

Momento 4: construccidn colectiva de materiales didacticos
Momento 5: dialogo respetuoso de saberesy practicasancestrales
Momento 6: ilustracion de la cosmovision matematica

Momento 7: interpretacion del texto en lalengua materna

Momento 8: experiencias mas significativas.

Enlafiguralse muestraunaimagensimbolica de cadamomento que
da cuentadeltrabajo realizado enla construccion de este texto.

Figura 1. Sistematizacién de los principales momentos enla
construccion del texto Kul Kuok | Cha. Costa Rica, 2017.

MOMENTO 1: MOMENTO 2:
Formulacién de la iniciativa y avales
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Momento 4:

MOMENTO 3: .o
Didlogo respetuoso de saberes

Cualificacion del equipo de trabajo

" NUEVOS PROGRAMAS.
MATEMATICA

DERECHOS DE AUTOR

Momento 5: Momento 6:
Construccion colectiva de materiales y Validacién de materiales en los entornos

revisiones posteriores educativos

Momento 7: Momento 8:
llustrando la cosmovisién matematica. Interpretacién a la lengua materna.

~

88
[y

Fuente: Vasquez (2017, p. 18-27).

Enlosochomomentos expresadosenlasimagenesanterioressedafe
deuntrabajo participativo de estudiantes, maestrosde Lenguay Cultura,
miembros delacomunidadydocentes de Matematicas. Se muestracomo
este proceso de trabajo concreté unaestrategiapiloto paralaelaboracion
de materiales que fundamentenlacreacion de textos de matematicas con
enfoque etnomatematico.
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Resultados preliminares

A partir de los ocho momentos mencionados se concret6 un primer ma-
terial que se constituyé como el primer borrador del texto actual, el cual
se denomino originalmente Kul kuok | Cha. La descripcion detallada de
dicho texto lapresentan Vasquezy Torres(2017)en su trabajo, donde ex-
ponensu estructuraorganizativay sufuncionalidad dentro de las clases
de Matematicas. A manera de resumen, menciono que el texto quedo
dividido en cuatro unidades organizadas segun las tematicas principa-
les que surgen de las orientaciones de los programas nacionales, ya que
setomo ladecision de que el texto pudiese ser utilizado enlas lecciones
de Matematicas. Entre las bondades etnomatematicas de esta obra se
encuentranlautilizacion de reflexionesdenominadas frases célebres de
unidad, donde protagonizaron los pobladores de las comunidades y sus
reflexiones sobre su educacion propiay sus formas de conocimiento; la
incursion del texto utilizando la lengua materna con escrito en espanol,
en bribriy en cabécar en dos variaciones dialectales; la utilizacién de la
historiaancestraldelascomunidades parailustrar contenidos matema-
ticosdelos cualesunoscoincidenconalgunasvisiones de lamatematica
escolarizaday otros difieren de ella; la utilizacion de situaciones proble-
maticas contextualizadas en la comunidad y trabajos de extension a la
comunidad, entre otros.

Enlafigura2secompartelaestructuraenlaque se consolido el texto
Kul Kuok I Cha.

Evaluacion del texto Kul Kuok I Cha

Este texto fue evaluado en dos direcciones. Primero, desde laidoneidad
didactica del enfoque ontosemiotico de Godino (2011), cuyos resultados
se encuentran registrados por Blanco-Alvarez y Vasquez (2016). Cabe
mencionar que Blanco-Alvarez et al. (2017b) sugieren indicadores etno-
matematicos que también sontomados en cuentaenestaevaluacion. Se-
gundo, se desarrollaunaevaluacion denominada evaluacion con“enfoque
360, queinvolucraatodoslosactoresdel procesoy cuyosresultados se
encuentranregistrados por Vasquez(2020).

Asi, enlatablalseanotanlasorientaciones utilizadas pararealizarlas
evaluaciones de idoneidad didacticay etnomatematicas.

Porsuparte, enlafigura3se muestrael proceso enlaevaluacioncon
la metodologia denominada “enfoque 360, que involucra a todos los
actoresvinculados en este proceso de elaboracion del texto, asicomo a
evaluadores externos. Estaevaluacion se generé mediante etapas segun
lasidoneidades propuestas por Godino(2011). Los procedimientos deta-
lladosyresultados se encuentranregistrados por Vasquez(2020, p. 205).
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Figura 2. Estructura del texto Kul Kuok | Cha. Costa Rica, 2017.

Georieira

Unidades Diddcticas
Contextualizadas

UNIDADES 2

Unidad

Estodisfico

Frase Célebre

Tema

Saberes Locales

Conocimientos y Habilidades Mi Propia Historia

Apuntes de Close

Algo s de Historia

Reto:
Reforzondo mis habiidades

Trabajo extraclase:
Cibertrabajo de unidad

Unidad de Aprendizaje:

Trab. de Extension a mi
Comunidad 10

Fuente: Vasquezy Torres (2017, p. 47).

Tabla 1. Orientaciones para evaluar el texto Kul Kuok | Cha desde la
idoneidad didacticay etnomatematica. Costa Rica, 2016-2018.

Lista de indicadores:

Idoneidad epistémica: situaciones problema, lenguajes, reglas,
argumentos y relaciones.

Idoneidad cognitiva: conocimientos previos, aprendizaje
mediante la evaluacion.

Idoneidad interaccional: interaccion docente-discente, alumnas,
evaluacion formativa.

Idoneidad mediacional: materiales, condiciones de aula.
Idoneidad afectiva: intereses, necesidades, actitudes y
emociones.

Idoneidad ecoldgica: adaptacion al curriculo, innovacion,
adaptacion sociocultural, educacion en valores, conexiones intra
y extradisciplinares.

Algunos indicadores son:

Idoneidad epistémica: se propone la matematica coma un
producto cultural. Se resuelven situaciones problema utilizando
diferentes procedimientos. Se utilizan objetos mateméaticos
extraescolares. Se valoran y respetan ldgicas distintas a la
occidental (es decir, se toman en cuenta otros procesos o
metodologias que utilicen las comunidades en la resolucion de
problemas).

Idoneidad cognitiva: se tienen en cuenta los saberes
matematicos previos de los estudiantes, relacionados con su
cultura.

Se tienen en cuenta las formas de razonamiento y
argumentacion, caracteristicas de su cultura para legitimar su
conocimiento en el aula.

Idoneidad interaccional: favorece la participacion de la
comunidad en la gestion de la clase o de proyectos.
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Idoneidad mediacional: se usa material didactico
contextualizado, textos escolares disenados desde una
perspectiva etnomatematica o herramientas disefiadas por la
comunidad para resolver problemas matematicos, por ejemplo,
el quipu y la yupana. Se hace uso de microproyectos.

Idoneidad afectiva: se mejora su autoestima al estudiar
contenidos etnomatematicos relacionados con su comunidad,
con su cultura, con su cosmovision.

Idoneidad ecoldgica: adecuacion de contenidos a curriculos
propios. Reflexion de etnomatematica en diversas culturas.
Postura politica hacia las matematicas. Conexiones de la
matematica, la antropologia y la historia. Se toma en cuenta a
la comunidad.

Fuente: organizacion propiaconbaseenlainformacionde Godino(2011)y Blancoetal.(2017b).

Figura 3. Etapas de laidoneidad para evaluar el texto Kul Kuok | Cha
desde la metodologia con enfoque 360°. Costa Rica, 2016-2018.

IDONEIDAD  IDONEIDAD  IDONEIDAD  IDONEIDAD  IDONEIDAD PROPUESTA  EJECUCION

15 de marzo 15demayo  30deseptiembre ~OSdenoviembre (04 dediciembre Febrero Abril

(-]
POLITICA CULTURAL SOCIAL DIDACTICA AFECTIVA s DEMEJORA  DEMEJORA
N

Fuente: Vasquez(2020, p. 203).

Algunos resultados finales

Como principal resultado de las evaluacionesrealizadas, se encuentrala
sustitucion del titulo del texto Kul Kuok | Cha por Kul Eltépa | Cha, debido
alos diversos ajustes y mejoras realizados, asi como a la migraciéonaun
texto con mayor pertinencia cultural paralos pueblos bribriy cabécar de
CostaRica. Enlafigura 4 se presentala portada del texto.

Otroresultadodelasevaluacionesfuelaampliacion delosescenarios
paralaresoluciéndelassituaciones problemaque se encuentranalinicio
de cadacontenido, conelfinde que el estudiante cuente conla posibilidad
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de utilizarlos métodosderesolucion de sucomunidad, unmétodo propio
segunsuinnovacionoelmétodo escolarizado. Enlafigurabse muestraun
ejemplodeuncasoparalaresolucionde situaciones problema, donde se
visualizaelantesyeldespuésenlosescenariosdisponibles pararesolver
por parte del estudiante.

Figura 4. Portada del texto de matematicas con enfoque
etnomatematico Kul Eltépa | Cha. Costa Rica, 2020.

KUL ELTEPA | CHA
MATEMATICA 7°

CONTEXTUALIZADO A LOS
PUEBLOS BRIBRI Y CABECAR

ANA PATRICIA VASQUEZ HERNANDEZ

D ot s, %9 124 Hhep

cucacide. - AU EARAPILL

Fuente: Vasquezetal.(2020).
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Figura 5. Cambio en los escenarios de resolucion de
problemas en el texto Kul Eltépal Cha. Costa Rica, 2020.
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Fuente: elaboracion propia.

Otro de los cambios surgidos en la evaluacion del texto fue elampliar
losaportes culturalesenelapartado de Algo mds de historia, que se ubico
alfinalde cadaunidad tematica. Este cambio ampli6 las perspectivas de
losaportes culturales desde varias geografias mundiales, lo que extendio
elcaractermulticultural delaobraque permitealoslectoresrevisarcomo
otrasculturashanabordado de diferentes manerasunamismatematica.
Enlafigura 6 se muestraun ejemplo del cambio mencionado.

Como unresultado positivo enla metodologia utilizada en el proceso
de construcciény evaluacion, se rescata la conformacion participativa
y representativa de los equipos de trabajo que se conformaron. En la
figura 7 se presentan momentos trascendentes de trabajo con docen-
tes de Matematicas, con organizaciones locales, maestros de Lenguay
Cultura, estudiantes, kekepas(mayores sabios de la cultura)y padres de
familia. La participacionyelempoderamiento comunitario condujerona
concretar este primer texto para secundaria desde un enfoque cultural
conmuchaaceptacion comunitaria. Asimismo, se mencionaelapoyo de
diversos miembros de la Red Internacional de Etnomatematica en todos
los procesos.
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Figura 6. Cambio en el caracter multicultural del apartado Algo
mas de historia, del texto Kul Eltépa | Cha. Costa Rica, 2020.

Fuente: elaboracion propia.

Figura7. Momentos trascendentes en los procesos
de validacion del libro Kul Eltépa | Cha.

Fuente: elaboracion propia.
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Reflexion final

Para un pais como Costa Rica, que conserva un curriculo escolar estan-
darizado que asume atodas las poblaciones porigual, se demuestra que
desde los grupos indigenas existe el interés y las posibilidades (dentro
de las alianzas de cooperacion que se realizaron) de proponer un texto
de matematicas que pone ala cultura en el centro de los conocimientos
y de las metodologias de trabajo, lo cual promueve procesos de recono-
cimientoyreivindicacion de saberes excluidos, deslegitimados, invisibi-
lizadosynegados histéricamente dentrodelas practicasdelaeducacion
escolarizada.

Porloanterior, seinvitaallectorareflexionar sobrelaimportanciade
deconstruirlos metarrelatos histéricosalrededor del conocimientoylos
saberes, asicomodeloslibrosdetextoeincursionarennuevaspracticas
educativas que sitlealos saberescomo centro delproceso de ensenanza
y aprendizaje.
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Resumen

Eneste capitulo se presentaunalecturacriticade untrabajo de maestria,
que buscaba, a partir del estudio de los saberesy los procesos del tejido
de esteras y canastos, mejorar el proceso de ensenanza y aprendizaje
de las matematicas en una escuela indigena Ticuna en el Amazonas. El
analisis se realizd desde la categoria de emancipacion, asociada con la
dimension social presente en las investigaciones que han trabajado la
relacion Etnomatematica-educacionindigena-curriculo. Como resultado,
se encontré que, aunque se hacen algunos senalamientos tendientes a
un proceso de emancipacién, estos quedan en un segundo plano, pues
el foco de lainvestigacion esta en reproducir la legitimidad y superiori-
dad del saber matematico escolar sobre el saber cultural, categorizado
apenas como nocional y, en consecuencia, se evidencia lanecesidad de
la discusion publica de los sentidos de la educacion matematica en su
construccion dialégica con el saber indigenay los obstaculos y las ten-
siones alos que esta se enfrenta.

Palabras clave: Amazonas; curriculo; dimension social; educacion indi-
gena; etnomatematicas.

Educacion indigena y
educacion matematica

En el desarrollo historico de la educacion indigena, asicomo en el de la
educacién matematica, vemos transformaciones direccionadas al re-
conocimiento de la diversidad y de la construccion dialdgica de nuevos
horizontes, lo cual tiene implicaciones en la formacion de maestros, al-
gunas de las cuales se pretenden sefalar en este capitulo.

Asi, por ejemplo, enlaeducaciénindigenaen Colombia se hanvenido
presentando transformacionesenunproceso que va desde la exclusion,
en los tiempos de la colonia; después como integracion, a partir de la
ultima década del siglo XIX enla que se pretendiareducir alindigenaala
vida “civilizada”; luego, gracias a las luchas de resistencia de estos pue-
blos, se pas6 a una politica de reconocimiento de derechos durante las
tresultimas décadasdelsiglo XX, yahora, en el siglo XX, las propuestas,
en cabeza de organizaciones sociales como la Organizacién Nacional
Indigena de Colombia (ONIC) y el Consejo Regional Indigena del Cauca
(CRIC), entre otras, plantean una educacion que podriamos enmarcar
enuna perspectiva de emancipacién, conla que se busca, ademéas de la
defensa de suautonomia, la posibilidad de fortalecerse en su cultura, la
pervivencia como pueblos y el dialogo intercultural para construir una
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mejor sociedad, lo cual se viene materializando mediante la construccion
del Sistema Educativo Indigena Propio (SEIP)".

Porotrolado, enlas ultimas tres décadas, los enfoques psicologistas
y constructivistas de la educacion matematica han venido cediendo pa-
so a la perspectiva sociocultural, dentro de la cual encontramos que la
Etnomatematica, al preocuparse por reivindicar otras racionalidades y
establecer mecanismosdialdgicos entre el saber matematico culturalyla
matematicaescolaroformal, resulta pertinente paraabordarlaeducacion
indigenaen clave de emancipacion, pues como sefiala D’Ambrosio(2006):

LapropuestapedagogicadelaEtnomatematicaestraerlas matema-
ticas a la vida, tratando con situaciones reales en el tiempo [ahora]
y el espacio [aqui]; y, a través de la criticidad, cuestionar el aquiy el
ahora. Alhacerlo, nossumergimos enlasdindmicasraicesy practicas
culturales. Estamos reconociendo efectivamente laimportancia, en
educacion, delavariedad de culturasytradicionesenlaformacionde
una nueva civilizacion que es transcultural y transdisciplinar®. (p. 34,
traduccion propia)

Enesteordendeideas, elanalisis criticode untrabajo de investigacion
sobre educacion matematicaenunaescuelaindigena del Amazonasnos
permitira situarladiscusion sobre los problemasylastensionesfrentea
los cualessonnecesariasunareflexiénydiscusion publica, que redunden
enlos programas de formacion de maestros.

l.a emancipacién como
categoria de analisis

Laemancipacionseraentendidacomounaposicion politicade resisten-
ciafrente alas distintas formas de colonialismo® presentes enla educa-
cion, atravésde procesosdereivindicacion, criticidad, promocion social

7  ElSistemaEducativoIndigenaPropioesunapropuestade politica publicaque se viene construyendoy discu-
tiendo entrelasorganizaciones socialesindigenasy el Gobierno Nacional, lacual atin no hasido consolidada
plenamente, peroyaviene siendoimplementada de manera provisional,amparadaen el Decreto transitorio
2500 de 2010, del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia(Decreto 2500, 2010).

8  Thepedagogical proposal of ethnomathematicsis to bring mathematics of life, dealing with real situations
in time [now] and space [here]; and, through criticism, to question the here and now. Upon doing so, we
plunge into cultural roots and practice cultural dynamics. We are effectively recognizing the importance,
ineducation, of the various cultures and traditionsin the formation of anew civilization thatis transcultural
and transdisciplinary.

9 Elcolonialismo en la educacion matematica se plantea desde el control del saber y el ocultamiento de las
raices culturales de las matematicas (Molano-Franco & Blanco-Alvarez, 2021).
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y busqueda de la excelencia escolar, que plantean transformaciones
profundas de la escuela en términos curriculares en cuanto a la organi-
zacion espaciotemporal, los planes de estudio y la participacién activa
de lacomunidad; cambios pedagogicos enrelacion con el dialogo entre
laescuelayelpensamientoindigenaylarelacionentre estudiantesy do-
centes con el saber matematico; y cambios epistemolégicos vinculados
conlaproblematizacién del saber matematico, laeducacion matematica
ylaformacion de maestros.

Esta categoria, que utilizaremos aqui como herramienta de analisis,
hace parte de un conjunto mas amplio de categorias que surgieron de
un trabajo de investigacion documental en el que se exploro la relacion
Etnomatematica-educacion indigena-curriculo en investigaciones pu-
blicadas en la ultima década, como puede verse en la tabla 1, y que se
enmarca en un trabajo de investigacion doctoral que busca establecer
elementos necesarios para formular una politica publica de educacion
matematica que permita promover y garantizar el dialogo intercultural
entre la sociedad mayoritaria y los pueblos indigenas del Amazonas en
tornoalaensefanzayelaprendizaje de las matematicas(Molano-Franco
& Blanco-Alvarez, 2021).

Tabla 1. Dimensiones, categorias y subcategorias
emergentes utilizadas en el analisis

Dimensiones . . s
Categorias emergentes Subcategorias emergentes Descripcion
emergentes ategorias emerg Subcateg emergente pcio|
.- Hace referencia a procesos de dominacion a través del
Colonialismo » :
control, la exclusion y el ocultamiento.
Relaciones de poder ) . . ..
P Se refiere a procesos de resistencia ante el colonialismo
Emancipacion a través de la reivindicacion, la criticidad, la promocion
social y a excelencia escolar.
Social ) Se refiere a la construccion de identidades desde el
Identidad ¥ i
curriculo de Matematicas.
o Nienacién Se refiere a procesos de exclusion y adaptacion y sus
Subjetivacion consecuencias afectivas.
I Se refiere a posiciones de sujeto, intermedias y
Situaciones de frontera : !
ambiguas entre dos formas de vida.
) o Se refiere a relaciones dialdgicas entre matematicas-
Vinculacion
cultura-escuela.
Propdsitos
. Se refiere a propésitos dialdgicos de respeto
Complementariedad € 8 propos 409 petoy
valoracion por la diferencia.
Comunicativa - Se refiere a un tipo de dilogo que desconoce al otro y
Traduccion lineal o
genera neocolonialismo.
Dificultades Se refiere a la falta de formacion docente en
Desconacimiento Etnomatematicas, falta de investigacion en la culturay
el lenguaje y la pertinencia de las apuestas curriculares.

Fuente: Molano-Franco & Blanco-Alvarez(2022)
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Educacion matematica
en el Amazonas

Las investigaciones realizadas en el departamento del Amazonas en
relacion con el curriculo de Matematicas, desde la perspectiva etnoma-
teméatica, son muy escasas. Entre ellas, encontramos unlibro producido
en 2011 por la Asociacion de Capitanes Indigenas del Miriti Parana Ama-
zonas (ACIMA), la Fundacion Gaia y el Ministerio de Educacién Nacional
(MEN), desde un acercamiento etnografico para la sistematizacién de
experiencias escolares en etnomatematicas(Sastoque-Quevedo, 2011);
un trabajo de pregrado en Mateméticas de la Universidad Nacional de
Colombia, en el que se realizé un acompanamiento parala construccién
de un plande areaorientado desde la etnoeducacion a una escuela indi-
genaticuna(Parra-Sanchez, 2003)y un trabajo de maestria, también de
laUniversidad Nacional, que se enfocd enlos canastosy esteras confec-
cionados porlas mujeresticunadelacomunidad de Umariacu, lacual esta
ubicada en el lado brasilero de la frontera con Colombia (Maia da Costa,
2009). Este ultimo trabajo, por serel que tiene undesarrollo investigativo
mas profundoy sistemético, serd el que analizaremos haciendousodela
categoriade emancipacion.

Analisis de un caso particular

Lainvestigacién que se analizara, desde la categoria de emancipacién,
lleva portitulo Lostejidosylas tramas matematicas. El tejido ticuna como
soporte para la ensenanza de las matematicas, desarrollada por Lucéli-
da de Fatima Maia da Costa durante el ano 2008, en tres escuelas de la
comunidad de Umariagu, donde la poblacion es mayoritariamente del
pueblo ticuna. Surgio a partir de la preocupacion de lainvestigadora por
elbajorendimiento delosestudiantes en Matematicasydelapercepcion
de que el problema estaba asociado a la falta de una contextualizacion
pertinente para la realidad sociocultural de los estudiantes, ya que las
practicas de ensenanza estaban basadasenellibrode textoyenunlen-
guaje altamente formalista.

Apartirdelestudio deltejido de tapetesy canastos, laautoramuestra
tantoelementos del contexto sociocultural de esta practicacomoaque-
llos conceptos de la matematica escolar que les pueden ser asociados,
principalmente de la geometria, pero también de la aritmética y del al-
gebra. Posteriormente, plantea algunas actividades para ser llevadas al
aulay muestracomolaintegraciondeaquellos objetosy préacticas cultu-
rales permiten mejorar los aprendizajes de los estudiantes, en términos
de poder realizar acertadamente actividades en las que anteriormente
mostraban un mayorindice de fracaso.
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Veamos entonces: a)lareivindicacién, b)lacriticidad, c)lapromocion
socialy d)la excelencia escolar, como elementos de emancipacion en el
trabajo de Maia da Costa(2009).

Elobjetivo general del trabajo de maestria de Maiada Costa(2009)es:

Indagar los procesos que orientan la construccion del tejido ticuna
(canastosy esteras) con el interés de mostrar posibilidades de en-
sefianza y de aprendizaje de las matematicas en la escuela basica,
teniendo como referencia el curriculo propuesto por el Referente
Curricular Nacional para Escuelas Indigenas en Brasil. (p. 15) (énfa-
sis del autor).

Vemos que el propdsito planteado explicitamente en el objetivo gene-
raly en el mismo titulo de la investigacion muestra una direccionalidad
que vadesdeunsaberculturalhaciaunsaberlegitimadoenlaescuelapor
unanormanacional. Elfin ultimo es el mejoramiento de los aprendizajes,
lo cual coincide con la excelencia escolar, como uno de los aspectos de
laemancipacion sefialados por Molano-Franco & Blanco-Alvarez(2022),
entendido como un doble objetivo, en el que, por un lado, se busca de-
sarrollar las competencias de la matematica escolar, siendo criticos de
ellas, desuusoylasimplicacionesensupropiaculturay, porotrolado, se
fortalezcalaidentidad, lo cual debe darse de manera simultanea.

Enestesentido, losobjetivos planteados en cadauno de los tres capi-
tulosdelainvestigacion de Maiada Costa(2009)son coherentes con esta
posicién: a partir de la hipotesis de que el uso de los saberes culturales
permitiramejoresaprendizajesenlos estudiantes, se buscaran conexio-
nes entre elementos de la cultura ticuna y los contenidos matematicos,
paraseranalizados e integrados en una propuesta didacticay curricular
que facilite el desarrollo y alcance de los objetivos de los referentes na-
cionales, como se ve a continuacion en el Capitulo 1: Las prdcticas mate-
maticas en el cotidiano ticuna:

... Se busca relacionar las nociones matematicas empleadas en el
cotidiano del pueblo Ticuna con la educacién en general, buscando
puntos de aproximacion entrelo vivido y suimportanciaparalo en-
sefado enlaescuela(...) Addemas, buscaidentificar, en el curriculoy
enelprogramaescolar, lapresencia de contenidos matematicos que
puedan relacionase con las actividades o nociones matematicas
tradicionales que los ticunaaun utilizanen sus acciones del dia a dia.
(p. 49)(énfasis del autor).

Aunque la autora no presenta una definicion explicita de lo que esta
entendiendo por“nocién”, puede verse que el término se usa parareferir-
seaideasprevias, aunconocimiento no sistematizado, que puede estar
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presente enactividades orepresentaciones, delas cualesnonecesaria-
mente se es consciente'”.

En ese sentido, llama la atencién que se hable de contenidos mate-
maticos de la escuelay “nociones”" matematicas de la cultura y que se
plantee la importancia de las vivencias del pueblo Ticuna, en términos
de su conexion conlo que se ensenaen la escuela. ;Qué implica un nivel
deimportanciasuperiordelosreferentesnacionales sobrelas practicas
y saberes culturales para la innovacion curricular? Pensar en nociones
matematicasimplicitasenlos canastos coincide conlaconcepciéndela
investigadorade unas matematicas universalesy unicas, lo cual se podria
interpretar como que el pueblo Ticuna se encuentra en unasituacion de
atraso respecto al desarrollo de un saber que ya ha sido construido por
otrasculturas. Estaposicionesclasificadapor Molano-Franco & Blanco-
Alvarez(2022) en la categoria de colonialismo, al tratarse de una forma
de control, enla que el saber es distribuido, organizado y legitimado por
una cultura dominante.

Enelcapitulo 2: los tejidos y la percepcion de las tramas matemadticas,
laautoraescribe:

Eneste capitulohacemosuna presentacion de estas mujeres, de sus
tejidosyhablamos de los significadosy de laimportancia de sutraba-
joparaelsustentodelafamilia. Describimos el procesode confeccion
ylaadquisicién de la materia prima para, a partir de alli, describir las
nociones o ideas matematicas percibidas, las cuales son perfecta-
menterelacionables con las matematicas oficiales ensefiadas enla
escuela(Maia da Costa, 2009, p. 98)(énfasis del autor).

Puede verse que, paralainvestigadora, lasrelaciones de las mujeres
ticuna conlos productos de su trabajo sonimportantes, enlamedida en
que permiten descubrir unas “nociones” matematicas que se puedan
vincular con el saber disciplinar de la escuela, lo cual es visto por Vilela
(2007) como un interés cognitivo soportado en abordajes piagetianosy
delapsicologiasocial, enlosque seasume unasecuencia fijade estados
de desarrollo mental, yendo del razonamiento preldgico al razonamiento
l6gico matematico, pasando asi de lo concreto a lo abstracto, descon-
textualizado, supuestamente universal y eterno, a la vez que permite

10 “Desdeelprincipiode suprocesoderazonamiento, lahumanidad tuvo necesidad de desarrollar estrategias
de supervivencia que lallevaron ala sistematizacion de las primeras nociones matematicas empleadas en
laresolucion de problemas del cotidiano”(Maia da Costa, 2009, p. 50).

1 Eneldiccionario de la Real Academia Espafiola, se define nocion como un conocimiento elemental (Real
Academia Espanola, 2022).
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establecer clasificacionesrespectoalaprendizaje con base enelfracaso
oineficienciadelos estudiantes frente al saber escolar. En este sentido,
Blanco-Alvarez(2017) sefiala la necesidad de pasar del interés cognitivo
al politico, paraunaverdaderareivindicacion de los saberes propios.

Enelcapitulo 3: Las aplicaciones enla escuela: posibilidadesy limites,
laautoraafirma:

Este capitulo muestra algunas actividades practicas desarrolladas
con alumnos ticunas cuyos resultados fueron positivos, o sea, per-
mitieronver que estos alumnoslograronlarealizacionde las tareas
previstasy demostraronun nivelrazonable de comprensionde lo que
estabanhaciendo, enloque serefiere alusodelos canastosy esteras
comoinstrumentos didacticos facilitadores del aprendizaje en cla-
ses de Matematicas. (Maia da Costa, 2009, p. 147)(énfasis del autor).

En esta seccion se muestrala confirmacion de la hipdtesis enla que
los canastos y esteras, como actividad cultural, se constituyen en un
instrumento adecuado para la significacion de la matematica escolary
la adaptacion de los estudiantes a la estructura curricular de la escuela
como sujetos principalmente cognitivos.

Porotrolado, sibienescierto quelosobjetivos propuestosenlainvesti-
gaciénde MaiadaCosta(2009)se centranenlaexcelenciaescolar, también
se sefalan, enlas consideraciones finales, algunos aspectos vinculados
conlareivindicaciondelaculturay el pensamiento propio, puesaconseja
que el profesordebe contribuiralareivindicaciéndelos saberes culturales
y el pensamientoindigena, como aquellas habilidades cognitivas, formas
propias de ensenanzay aprendizaje enlabusqueda de conexiones conla
matematica escolar, como se apreciaenlos siguientes apartados:

Es perceptible que todas las actividades tenian un caracter de ob-
servacion muy fuerte y eso se dio porque la percepcion visual de los
alumnos ticunas, al igual que en las tejedoras, es muy aguda, y ese
factor fue determinante para el dibujo de las estrategias adoptadas
enlas clases; por eso, sereiteraque es necesario conocer primero a
los sujetosy elambiente en donde se pretende trabajar. (p. 169)

Otro factor importante que habria que tener en cuenta, a la hora de
pensar en el aprendizaje, es el modo como reaccionan delante del
error. Porejemplo, cuando unatejedorapercibe que elaprendizcome-
tiounerror, ellanolerecalcaloerrado, simplemente deshaceelerrory
le muestracualeslamaneracorrectade hacerloparaque elaprendiz
vea atentamente e intente hacerlo nuevamente. (p. 169)

Es fundamental que el profesor pueda conducir al alumno de forma
consciente a buscar dentro de sus referenciales culturales conexio-
nes entre las matematicas oficiales y universales con los conceptos
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matematicosinsertadosenlas practicas cotidianas que éldesenvuel-
ve en sucomunidad. (p. 171)

Estas consideraciones son un sefalamiento de la necesidad de for-
macion docente pertinente, que prepare a los futuros docentes parala
inclusion de otras significaciones en el aula, de otros tipos de relacio-
nes interpersonales basadas en las formas tradicionales de ensenanza
en la culturay para la identificacion de habilidades particulares de los
estudiantes. Asi mismo, constituye un llamado a la investigacion sobre
las pedagogias tradicionales de los pueblos del Amazonas, desde donde
podriainiciarse un dialogo pedagogico intercultural amazénico.

Encuantoalacriticidad, se senalanaspectos que cuestionanlaescue-
la en suorganizacion temporaly laautonomiarespecto alos contenidos
delosplanescurricularesyal saber mateméatico encuanto alastensiones
que segenerandentrodelamismacomunidad frente ala perspectivaso-
ciocultural, pues para Maia da Costa(2009)el reconocimiento de formas
propias de ensenanzaimplica que se replanteen tanto los tiempos como
los contenidos establecidos desde las normas nacionales e incluso lleva
a criticar la relacion con el saber matematico que se genera en el aula,
donde un pequeno grupo de personas se ve privilegiado y una gran ma-
yoria se ve inferiorizada.

Es evidente que ese modo de ensefar [el tradicional de la cultura ti-
cuna]requiere mastiempo, lo que pide unarevision de los contenidos
propuestos en los programas curriculares y de la cantidad de clases
semanales dedicadas ala ensefianza de las matematicas. (p. 170)

También esimportante que el profesor de la escuelaindigena pase a
ver las matematicas que existen mas alla de los aspectos formales,
que vea los algoritmos, las propiedades y las demostraciones como
algoque debe servir paravolverlacomprensibley no paraidentificarla
como una ciencia soberana, cuyo aprendizaje solo es posible paraun
pequefnoy selecto grupo de alumnos. (p. 170)

Parece, sin embargo, que el Ilamado a la revision de la cantidad de
clases en relacion con el modo tradicional de ensenanza obedece a un
ritmo lento de aprendizaje desde la cultura ticuna, lo cual se enmarcaria
en la logica monocultural del tiempo lineal (Santos, 2009), que deja por
fueraotrasconcepcionestemporales, que especialmente enlos pueblos
indigenas suelen ser diversas.

Adicionalmente, Maia da Costa (2009) sefala la tension a la que se
enfrentan estudiantesy profesores en un contexto colonialista, al men-
cionar que existe la percepcion de que laaproximacion sociocultural de
la educacion matematica va en detrimento de la formacioén cientifica, lo
cual, segtin Molano-Franco & Blanco-Alvarez(2022) responde a los pro-
cesosde subjetivaciénysituacionesde fronteray, portanto,aformasde
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neocolonialismoenlas quelaalienaciénnoviene desde fuerasino desde
dentro de los mismos sujetos, quienes se ven a simismos inferiorizados
frente a un ideal de desarrollo representado por la cultura dominante:
“La ensenanza de las matematicas desarrollada de la forma propuesta
no agrada a todos; hay personas que piensan que las actividades ma-
tematicas basadas en lo cultural reducen lo cientifico”. (Maia da Costa,
2009, p. 168)

Por otro lado, desde la promocion social como elemento de la eman-
cipacion, vinculada con los procesos de subjetivacion, encontramos los
siguientes senalamientos: “El profesor guiaalalumnoalavalorizaciénde
elementos presentesenlaculturayproporcionaunabase cientificapara
alcanzar nuevos grados de conocimiento”. (Maia da Costa, 2009, p. 147)

Elreconocimientoyelanélisis delasnecesidades demostradasenlas
representaciones permitieron alainvestigadora percibir que lacom-
prension de conceptos matematicos serelacionaconsignificados que
en la vida diaria el alumno tiene pleno dominio; o sea, que el alumno
comprende matematicamente cuando conoce y comprende la exis-
tenciade ese concepto en el mundo real.(Maia da Costa, 2009, p. 165)

En el primer caso [alumnos que tienen éxito en la resolucién de las
actividades matematicas], el alumno es visto como un sujeto supe-
rior en relacion con los demas y en el sequndo, el alumno, ademas
de ser visto como un sujeto menos privilegiado intelectualmente, a
veces pasaaserignorado por el grupoy por el propio profesor. (Maia
da Costa, 2009, p. 170)

Sepuedeverunaperspectivaconstructivistadel conocimiento, donde
elalumno es concebido como propietario de un saber, lo cual es senalado
por Radford (2017) como una forma de alienacion, pues el proposito del
conocer debe ser la transformacion de la persona y no Unicamente su
enriquecimiento comoacumulacion de saberes, es decir, que el valor del
proceso ensenanza-aprendizaje no esta en el objeto de conocimiento,
sinoenlasrelaciones que setejenrespectoadichoobjeto. Estaconside-
racionimplicalanecesariadiscusiondelos procesosde subjetivaciénen
laeducacion matematicaindigenaentérminos globalesylocalesacerca
de quiéneselsujetoque se estaformando, cualeselsujeto que queremos
formary como participa el saber matematicoy las formas de ensenanza
enlaconstruccion de la subjetividad en la escuelaindigena.

Reflexiones finales

Hemos encontrado en la investigacion de Maia da Costa (2009) ele-
mentos que nos plantean un horizonte de discusion frente a obstaculos
como la formacion docente y el neocolonialismo, tensiones respecto a
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una comunidad educativainconforme conla perspectivasocioculturaly
situaciones de fronteraalas que se enfrentan estudiantesy profesores.

Pudimosverqueelaportealaemancipaciondel pueblo Ticunase plan-
ted entérminos casiexclusivos de laexcelenciaescolar, entendidacomo
el desarrollo de competencias matematicas, pero no en términos de un
posicionamiento critico de este saber, de su uso o de sus implicaciones
enlapropiacultura, apesarde que, porotrolado, lareproductibilidadyel
usodeunobjeto culturalcomo los canastos o lostapetes podrianaportar
al fortalecimiento identitario.

Aunqgue se hicieronalgunos senalamientos tendientesaunprocesode
emancipacionenlaeducacion matematicaindigena, estos quedanenun
segundo plano, pues el foco de lainvestigacion sigue estando en repro-
ducirlalegitimidady superioridad del saber mateméatico escolar sobre el
saber cultural, categorizado apenas como nocional. Sibienescierto que
la excelencia escolar, segtin Molano-Franco & Blanco-Alvarez(2021), es
unelementoimportante de ladescolonizacion enlaeducacién matema-
tica indigena, este no puede ser el Unico propésito, ni el central, pues el
riesgo que esto implica es una forma de neocolonialismo en cuanto a la
degradacion de un complejisimo sistema de saber-hacer expresado en
objetosy practicas, auninsumo didactico, a un contextoy a un proceso
de integracion que reconoce al otro, como diria Dussel (2020), apenas
como expresion diferente de lo Unico, es decir, se trataria de un proceso
colonialista desde la universalidad univoca, que se deberia replantear
hacia la pluriversalidad anal6gica, en la que se buscaria un dialogo para
la construccion de nuevos sentidos y comprensiones del sabery de la
educacion, como posibilidad parala descolonizacion.
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Resumen

El presente texto recoge los cuatro puntos presentados el 8 de sep-
tiembre de 2020 en la Universidad de los Llanos, en el marco del curso
Etnomatematica, con el apoyo de la Red Internacional de Etnomatema-
tica. La conferencia se titul6 como aparece en el presente capituloy se
alinea con el trabajo doctoral del autor, en el programa del doctorado in-
terinstitucionalen Educacion delaUniversidad del Valle. Aquise abordan
los componentes a saber: 1. La educacién para la paz (EP) como campo
epistémico, 2. Caracteristicas de la educacién para la paz, 3. Cuestio-
namientos de matematicas en relacién con la paz, y 4. Proposiciones
imperfectas: matematicas como educacion paralapaz. Eneste textose
dara profundidad al primer y tercer componente que se constituyen en
ejesreferenciales del trabajo doctoral.

Palabras clave: educacion matematica parala paz; educacién matema-
tica; educacién parala paz; etnomatematicas; paz.

Introduccion

Paraempezar, esnecesario comentar porlomenostresformascompren-
sivasdelas matematicas: lavivencia, laconstrucciénylaconceptualiza-
cion. Paraello, debemosubicarlas matematicasenrelacion conlaviven-
cia de lavida, con la construccion practica, el profesar, laborar y hacer
cotidianodelaviday, porultimo, conlas diferentes conceptualizaciones
teoricas, cientificasy estructuradas del conocimiento matematico, que
nonecesariamente tienen que encajar de forma precisacon matematicas
curriculares o teorias matematicas conocidas previamente como Unico
camino comprensivo, dado que en ese sentido las conceptualizaciones
sonproductodeunaprendizaje significativo que edificaconocimientosvi-
vos paralossereshumanos. Porloanterior, diremos que las matematicas
son culturalmente construidas(Bishop, 1999; Rodriguez, 2017)y, por tanto,
aprendidas. Recordemos que hablamos desde la educacion matematica
y no de las matematicas profesionales exclusivamente (Allen, 1990).

Como herramientas de lavida en toda persona humana, las matema-
ticas se configuran como cultura de paz, construccién de pazy resolu-
cién de conflictos. Para comprender mejor esto, debemos observar los
perfilesde egresoylaslabores que masejercenloslicenciados en Mate-
maticas. Dentro de estos estan los siguientes tres ambitos con sus res-
pectivos espacios aplicativos: 1. Las matematicas paralavida cotidiana,
para la ciudadania, para la alfabetizacion, para la realidad convivencial,
familiar o social, 2. Las matematicas para las disciplinas profesionales,
técnicas, tecnologias y de artes u oficios y 3. Las matematicas para la
ciencia matematica y para los matematicos (Bishop, 2005). En los tres

100



componentes estan presenteslasrelaciones contemascomo el género,
la psicologia, la historia, la etnicidad, laeconomia, la tecnologia, la natu-
raleza, el artey lapolitica, por deciralgunos.

Desde la responsabilidad formativa en todos los espacios donde los
licenciados en Matematicas viven, construyeny conceptualizan, aborda-
mos undialogo con el campo delasteorias de pazy, en especifico, conla
educacion para la paz. Se desarrolla su progreso, luego sus principales
caracteristicasyretornamosalos cuestionamientos que como educado-
ressedebenhaceralahoradeintegrarlapaz, dado el papeleducativo que
poseeyqueseconvierteenunfactordiferenciador muy caracteristicode
laformacion profesional de unmatematicoouningeniero. Porejemplo, se
dejanretosy se presentan apartes del trabajo de investigacién del autor
y las posibles miradas por desarrollar.

l.a educacion para la paz
como campo epistémico

Para comprender las proposiciones sobre lo que implica reconocer las
matematicas como educacion paralapaz, se precisaenprimerainstancia
abordar qué desarrollo y consolidacion existe en lo que se llama hoy en
dialaeducacion parala paz. Paraello, como abordaje evolutivo se desa-
rrollaranlas cuatro olasemergentes del trabajo actual de este campo de
estudio, segun Jares(1999). Con estas cuatro nos ubicamos en un quinto
espaciotemporaldonde podemosverlaeducacion paralapazennuestros
dias, conlaexistenciadelasolasylasformaseducativas que el presente
desarrollaaproposito.

Primera ola: Escuela Nueva

Esta primera ola se origina en el pretérito de la Primera Guerra Mundial
conelmovimientode laEscuelaNueva(EN). Articulavariasvocesy formas
pedagdgicas de naciones donde se evidencian desarrollos guerreristas
y de militarismo, dado que se les acusa de causar fanatismos, practicas
xenofébicas y de obediencia ciega hacia la violencia dirigida por otros,
hechos que configuran el trabajo a desarticular, y es este el reto de lo
que se debe comprenderinicialmente: una educacion paralograrla paz,
ya que existe mucha responsabilidad en este sentido y por ello aparece
explicitamente laeducacion parala pazenlaeducacion.

Este movimiento recogio muchos exponentes y pedagogos conocidos
como losidedlogos del utopismo pedagogico, entre los que se encuentran
los pedagogos Maria Montessori, Pierre Bovet, Pere Rosselloy Celestino Frei-
net, quienes sustentan trabajos en lineas diferentes con temas centrados
enelutopismo pedagogicoy el neutralismo pedagogico hacia el pacifismo.
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El utopismo pedagdgico se centra en la lucha desde la universalidad
(luchacontrasimismo, contralaviejasociedad o contralanaturaleza), el
nino (paz como proceso pedagogico enfocado en los intereses del edu-
cando)y la educacion planetaria para desaparecer la guerra del mundo.
Porotrolado, el neutralismo pedagdégico se fundamentaenlamodernidad,
el internacionalismo, el cooperativismo (Sanchez, 2013), la integralidad
y la aceptacion de la diversidad, desde donde se ajusta a actividades
propias de la educacion parala democracia, la justicia social, el antimi-
litarismoy el desarme, todas recogidas en el movimiento cooperativo.

En ese sentido, Montessori decia que “construir la paz es obra de la
escuela, lapoliticasolo podraevitarlaguerra”(Montessori, 2003, p. 6). Por
suparte, Freinet expresaba que “nosotros formamosaunoshombres que
sabrandecirnoalaautoridad brutal, aloscurantismo, alaexplotacion, ala
opresion.Hombres que sabrandefender supersonalidad, susideales, para
garantizar el éxito definitivo de lademocraciayla paz”(Sacristan, 1976, p.
34). Losdosautores partende posturas claras de trabajo que se conjugan
conlanecesidad de desarticularelarmamentismo, laxenofobiaylacom-
petenciaviolentaque habian configurado conloshechos precedentesde
las guerras del pasadoy germen cultural del futuro que preocupa.

Conlaorientacién de estos padres de la pedagogia, sus contempora-
neos, los congresos de educacion, las organizaciones emergentes, los
sistemas educativos de cada pais y los encuentros entre asociaciones
de naciones, surge la necesidad de una educacién con caracter univer-
saly planetaria, lacual buscadesarrollarlineamientos consensuados en
aras de la paz, unos con el amparo de ministerios y otros con apuestas
diferenciadoras e ideales, como las apuestas educativas sindicales o de
inscripcion trasnacional en formas pedagogicas; sinembargo, todascon
laintencion de consolidarla educacion parala paz.

Dentrodeloscongresos masrelevantesestan, porejemplo, el Congre-
so de Paz por la Escuela, desarrollado en Praga en 1927 con el objeto de
fundamentar la paz desde la pedagogia. Amodo de resumen se conocen
las siguientes conclusiones de este: 1. Diferenciar el amor a la patriay
elamoralahumanidad, 2. La educacién debe tender a formar personas
autonomas, 3. Cooperacion entre los pueblos en libros de texto, 4. Edu-
cacion familiar para desarticular los juegos y juguetes bélicos, 5. Dia de
la Paz, entre otras acciones que articulan las diferentes perspectivas
psicolégicas, educativasy organizativas como un sistema de naciones.

Segunda ola: pos Segunda Guerra Mundial

Producto de un aparente fracaso de la primera ola, la Segunda Guerra
Mundial afianza las necesidades sobre el trabajo de la educacion para
la paz, en las cuales se busca consolidar las luchas sobre los derechos
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humanos, los conflictos internacionales entre colonias, laautodetermi-
naciondelos pueblos, ladefensadelanaturalezaparafrenarel deterioro
ambiental, las fracturas sostenidas de laGuerraFria, laapuestade laOr-
ganizaciondelas Naciones Unidas(ONU)porlaconstitucién de unaeduca-
cionprimariay gratuita paratodapersonahumanayentodaslasnaciones
pertenecientes alaorganizacion, asicomo laconciencia orientadora de
la paz, que se internacionaliza con el respeto mutuo entre los pueblos.

Enelmarcodeestaola, laconfiguracion deunaeducacion paralapaz
estaintimamenterelacionadaconlasdeclaraciones delosderechos hu-
manos del nino, de los pueblos, del desarrollo, del medio ambiente y de
la convivencia, entre otros. Derechos que se configuran en las tres ge-
neraciones de derechos humanos: 1. Civiles y politicos, 2. Econdmicos,
socialesy culturales, 3. Justicia, pazy solidaridad. Desde estos se habla
delaeducacioén paralademocracia, eldesarme, laciudadania planetaria
ylaarmonia. Se generapues unasinergia entre las escuelas asociadas a
laUNESCOy variasiniciativas.

Tercera ola: Noviolencia'

Estaolaconcretalosaportesinvaluablesdelaintegracion espiritual con
las formas educativas, donde laarmonia propuesta por Mohandas Kara-
mchand Gandhi, cuerpo, intelecto, sensibilidad y espiritu se configuran
con los cuatros principios de la Noviolencia adelantada y continuada
por autores como Lev Nikolaievich Tolst6i, Rabindranath Tagore, Martin
Luther King Jr.y el mismo Gandhi.

Entre los principios se encuentran: 1. Valor de la justicia a través del
satyagraha®®(sat: verdad o amor, agraha: firmeza o fuerza)como el prin-
cipio de labusqueda de la verdad, 2. Valor de la vida (ahimsa'®), es decir,
no matar, 3. Perseverancia en la confianza humana a través del dialogo
y 4. Valor de regeneracion humana como principio de la alternatividad y
la creatividad.

Enelejercicio educativo son exponentessignificativos las siguientes
iniciativas: 1. Los cudqueros enInglaterra(1624-1690), 2. LaEscuelade Ar-
caenFrancia(1981-1988), 3. LaNoviolenciaeducativaen Italia(1932-1988),
4. ElCentro Martin Luther King(1968), 5. El Dia Escolar de la No Violencia
ylaPaz(1964)y 6. ElMovimiento de Objetores de Conciencia(MOC)(1983).

12 Esunaformaadaptadaal espanoldeAldo Capitiniyse corresponde conelahimsa. Es, por tanto, unafilosofia,
una forma sociopoliticay un estilo de vida desde las ensefianzas de Ghandi.

13 Neologismo propuesto por Ghandi, que integra verdady firmeza. Comprende la bisqueda firme y contante
delaverdad, yestose hallaenelotro, enlanaturalezayenelinterior de launicidad de todos.

14 Esuntérminosanscritoque expresa“no deseo matar”o“nohacerdano”. Es parte deljainismo, el budismoy
el hinduismo. También se comprende como “accion sin violencia".
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Losanteriores seishechosymovimientos son expresiones educativas
desdelacomprensiondelapazcomonoviolencia. En estas expresiones
no existen otras formas educativas, como fuerza pedagogica, curricular
o epistémica, dado querevindicanyllevanaplicativamente los principios
de la Noviolencia en todas las dimensiones educativas. Por otro lado, el
DiaEscolardelaNo Violenciase celebrael 30 de eneroy hoy endiase ha
extendido por el mundo en otras instituciones publicasy privadas.

Cuartaola: investigacion para la paz

Con la plétora de investigacion para la paz, investigadores como Cal-
derén (2009),Lederach (1995), Dietrich (2005, 2012), Jiménez Bautista
(2022), entre otros, quienes han propuesto, definido y puesto en la es-
cena académica las teorias de la paz, asi como la actividad disciplinar,
interdisciplinary transdisciplinar, edifican el campo de investigacion de
la paz con las responsabilidades que implican las profesiones y nuestra
naturaleza humana que no se desliga de ninguna ciencia(Galtung, 1995),
lo cual constituye otro avance que se hereda directamente en el campo
delaeducacion parala paz.

Los giros ontolégicos de lacomprension de lapaz desde lairenologia
(Alganza, 1998)implican el ejercicio delapaz conlasiniciativasanteriores,
conelejearticulador de pazcomo proceso, caminoy practicaque permi-
te articular formas culturales de paz. Ladiferenciacion de las formas de
paz presenta posibilidades de reformas curriculares con caracter inter-
disciplinar, dinamicoy con sentido social de las practicas relacionales.

Existetambiénlaeducacién parael conflicto(Gobierno Vasco, 2004),
la cual se diferenciaun poco de laeducacién parala paz, dado que ubica
practicas educativas desde la conflictologia'™ (Budjac, 2011), atendien-
do no solo a hechos emergentes, sino articulando y elaborando formas
conflictivas, con el objeto de provocar experiencias para desarticular la
escala resolutiva de conflictos (Rodriguez, 2018), dado que se trabajan
mas las causas que simplemente las consecuencias conflictuales. Desde
lasdos formaseducativas se daprelacionalasrelaciones cooperativasy
seconducealaconexidad por medio de juegos cooperativos gana-gana,
contrario alacompetitividad y alosjuegos suma cero que legitiman for-
mas de exclusiony egoismo desmedido.

15 Concepto que hace referencia a los estudios de la resolucion de conflictos y estos implican formas trans-
formativas en clave de mantener las relaciones entre pares, inicialmente.
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Tantolaeducacion paralapazcomo paraelconflictocoincidenendes-
articular la busqueda de la paz desde la violentologia® y la polemologia'
(CESEDEN, 2009; Domenachetal., 1981; Fisas, 2022), donde la historiaes
construidano solo como producto, desde loshechos deviolencia(Galtung,
1998, 2003), sino que la paz también es partera de la historia(Jiménez &
Mufioz, 2012). En ese mismo sentido, todo ser humano es educabley pro-
ductodelasumatoriadeactoseducativos, todo serhumano optaporlapaz
oporlaviolenciayestasdecisiones sonjustificadas porlasherramientas,
interesesycreencias quearticulanlosactoresendiferentessituaciones.

Coneste abordajey apropdsito de lainstitucion educativa como for-
madora Jares(1999) manifiesta que:

Engeneral, se dahacialainstitucion escolar como instrumento posi-
bilitador de una auténtica EP. En efecto, las violencias estructurales
gue seencuentranenelsistemaeducativo hacen que muchosautores
de estaola, muy especialmente[..], cuestionen sirealmente es posi-
ble educar paralapazenelinterior de unas estructuras que sonen si
mismas violentas. (p. 109)

Silainstitucidon es una auténtica herramienta posibilitadora, porque
presenta estructuras que son cuestionadas sobre sus posibilidades de
paz, cuando enrealidad se corresponde con formas violentas, esto nos
lleva a pensar que es necesario refundar las acciones, las estructurasy
las formas culturales de la institucion escolar, independientemente de
su naturaleza publica o privada. Para esto, si bien se requiere unaorien-
taciéon de clase, se requiere mas aln un compromiso comprensivo de lo
que implicalaeducacion parala paz.

Educacién para la paz
en huestros dias

Laeducacion paralapaz(EP)se desarrolla desde diferentes maneras de
hacer, puesto que enellanohay formulamagicaoretéricaparaimplemen-
tar con garantia un éxito especifico. Esto, en lugar de ser una debilidad,
eslafortalezamismadelaEP. Lalibertadylaheterogeneidadsonlasque
permiten otros paradigmas se garantizalapropianecesidad delos seres
humanos. Enlaactualidad se observaninspiraciones pedagogicas quere-
cogenlaspropuestasde JohnDewey, Adolphe Ferriére, Maria Montessori,

16 Nominacién como se reconoce a una escuela de socidlogos colombianos que estudian la violencia politica
y la guerra civil. El fotografo estadounidense Stephen Ferry presenta una coleccion fotografica de este
fendmeno después de vivir por muchos anos la situacion en estudio en Colombia.

17 Corrienteinvestigativade conflictoarmado, bélicoy guerrerista, con el objetivo de buscarlasraices profun-
dasde lasconsecuencias negativas del conflicto para lograr desarticular enla culturalaviolencia cultural.
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Hellen Keller, Paulo Freire, Roger Cousinet, A. S. Neil, Célestin Freinety
JeanPiaget(EscuelaNueva); Rudolf Steiner, Carlos Gonzales, Robert Ba-
denySandJuanBosco, entre otrasconinspiracion psicopedagoégica, con
diferenciade perspectivas conductistas, como el caso de laLogosofiay
la Gestalt, que tienen intenciones holisticas que practican los origenes
de la Noviolenciay la Escuela Nueva centrados en los primeros apartes
de laeducacion paralapaz.

Hablamos de diversidad de enfoquesy pedagogias, algunas centradas
enlaeducacién parael conflictoylaeducacion extramural, con pedago-
giassocialesy concaracter flexible, ejercicios de transversalidad parcial
ototal, trabajos de educacion transcultural e intercultural, en contextos
diversos concomunidades desde laeducacién propiaconcaracterétnico,
culturalyrural, entre otros.

Muchas organizaciones nacionales e internacionales han buscado
generar orientaciones que integren y logren afianzar un trabajo en di-
recciéndelapaz. Enmuchos casos, los gobiernos respondiendo a estas
orientaciones obligan lainclusion del trabajo de la paz en el sistema. Sin
embargo, en varias ocasiones terminan siendo ejercicios descriptivos o
emergentes porlanecesidad de cumplir, con caracteragregado, particu-
lar o singular de informacion transmitida o referencial y siempre quedan
pendientes las practicas vivenciales en las instituciones educativas, y
lo cual se debe alo ya establecido estructuralmente en el curriculo, los
lineamientosylas normas.

En este sentido, los docentes hacen la critica de que se les demanda
trabajartemascomoacciones cumplidas mas que practicas profundas de
caractersocial, actitudinaly de transformaciénreal en el sistemaeducati-
voensi.Hablande acciones extracurriculares como medio ambiente, paz,
género, orientacionvocacionaly educacion sexualy muchas actividades
que tienen mas caracter culturalynoacadémico, inclusodiscutenlapér-
dida de tiempo en el desarrollo de sus temas disciplinares durante algu-
nos dias acambio de hechos casi anecdoticos, segun sus percepciones.

De igual forma, se reconoce que muchos pedagogos se vinculan de
forma contingente en grupos académicos diversos, con apuestas porlas
formaseducativas delapaz. Entreellosyapropositodelaconferenciaes-
tan Ubiratan D’Ambrosio(Blanco-Alvarez & Parra, 2009)(educaciéon mate-
matica-etnomatematicas), Humberto Maturana(biélogoy fildsofo)y Paulo
Freire(pedagogoy filosofo brasilefo, destacado promotor de la pedagogia
critica), reconocidos enlasreferenciaslatinoamericanas principalmente.

Desdelasteoriasdelaeducacionparalapazvarioselementosresultan
clavesalahoradehablar de educacion paralapaz, paraelloesimportante
definirlas principales caracteristicas de la educacion parala paz.
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Caracteristicas de Ia
educacién para la paz

Comounadelasetapasdel proyecto deinvestigaciéndoctoral Educacion
matematica para la paz (EMP) se presentan algunos resultados de la re-
vision documental adelantada con la herramienta de analisis cualitativo
Atlas.ti, que permite recoger las caracteristicas de la educacion parala
paz. Enprimerainstancia se presentan 10 resultados, cuyas caracteris-
ticas se exponen a continuacion.

Educacién en valores: integra elementos estructurales, las formas
educativas, los objetivos procedimentales, el pensamiento critico y el
valor de la paz.

Educacién como actividad politica: implica el reconocimiento de la
concienciadelafuncionpublica, lapoliticaylos procesos socioeconomi-
cos. Estoincluye elconocerlaexperienciapoliticayelquehacerdentrode
las actividadesindividuales, comunitarias, socialesy gubernamentales.

Educacion interdisciplinar (holistica, sistémica, transdisciplinar):
comprension multidisciplinar y multidireccional (en el marco de los
contenidos basados en la teoria general de sistemas y el pensamiento
holistico). Articular estrategias metodoldgicas diferentes(coeducacion,
corresponsabilidad, interdependencia pory para todos), relacién de los
problemasconlos paradigmas de paz, integrando formas de trascenden-
cia, cosmovisionesy formas de espiritualidad.

Educacion e integralidad (investigacion, educacién y accion de paz):
gjercicios practicos de aula, comunidades o grupos sociales desde las
apuestasdeintegralidad, curiosidad, profundidad e investigacion, donde
se concretan los ejercicios de paridad.

Accionycambio social: se concretaenlaacciénde pazcon el ejercicio
de latranquilidad, la no pasividad y laaccion sin dano. Agente, promotor
y acompanante del cambio social para lograr formas estructurales de
paz, con caracter reflexivo del comportamiento activo de la vida real,
como paciencia activay pasiva, y la propension de la justicia social para
desactivar formas violentas.

Realistayposible: LaEP esunatarearealistayresponsable(situacio-
naly contextual conlas necesidades delmundo). La pazno llega solo por
laviadelaEP, laaccionsocialyla politica son caminos necesarios, pero
correspondientes conlas luchas pacificas.

Integrada en sumedio: practicarlaaccidénecologista(piensaglobalmente,
actualocalmente). Se parte de lo inmediato y conocido hacia lo lejano y
desconocido, utiliza la realidad como medio, principio, recurso y objeto
de estudio metodoldgico.
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Integralidad plena con el curriculo: desarrolla practicas educativas
criticasyemancipadoras, mantieneunareciprocidad curricularoambien-
tacion curricular(Calabuig et al., 2011) desde la planeacion, el desarrollo
y laevaluacion de este y se mantiene la practica con todoslos grupos. El
ser integral como respuesta a la paz no se persigue, se vivencia e inte-
riorizadesde laexperienciadiaria, latransversalidad de areas, practicas
educativasy, portanto, laorganizacion curricularno son segmentaciones
del conocimiento.

Asentadaeneljuego, larisaylacreatividad: el juego como objetivoy
formade educar. Jugaresuninstrumento de aprendizaje de valores, hay
juegos que fomentanvaloresrelativosalapaz(juegos cooperativos, par-
ticipativos, de autoformacion, de comunicacion, de empatia, entre otros),
lejosdelaconquistadelotroolaseriedadyelaburrimientoescolar.Elarte
y la creatividad son indispensables parala expresion estética del indivi-
duo, hayjuegosyactividadesartisticas paracadaciclodelavidahumana.

Presupuestos pedagdgicos: a. Educarlaluchacomo formaderealizar
y proyectar la agresividad, b. Cultivar la tolerancia a la diversidad, c. Po-
tenciarlaautoafirmaciényautoestima, potenciandolaautoconfianzaylos
grupos. d. Estimular las formas no violentas de resolucién de conflictos,
desarticulacion de inductores de agresividad.

Todas las caracteristicas se corresponden con las Ultimas apuestas
integradorasdelcampodelaeducacion paralapazyaunsiguen trabajan-
doseyenriqueciéndose desde lacultura, los contextosy espacios donde
lavida humana se manifiesta.

Cuestionamientos

Muchos cuestionamientos emergen, algunos de ellos con respecto al
conectivo de jMatematicas y paz? y otros, como por ejemplo, ¢las ma-
tematicas educan parala paz?, ;qué tiene que ver el profesor de Algebra
con la paz?, squé tienen que ver las matematicas que uso con la paz o
la construccion de paz?, las matematicas desarrollan perspectivas o
miradas para la construccién de paz? ;matematicas como inclusiony
reconocimiento?, el ejercicio pleno de la ciudadania ocurre sin mate-
maticas?, ;qué matematicas requiere el ciudadano moderno?(Callejo et
al., 2010), ;matematicas para la equidad, la libertad y la participacion?,
;matematicas para el respeto, la convivenciay el reconocimiento?, ;co-
mo son los contenidos matematicos para la paz? ;qué matematicasy
qué ensenar u orientar para educar desde la paz?, ;matematicas parael
medioambiente, el géneroy la diversidad cultural? ;matematicas como
arte, creatividady juego?

Estosson, entre otros, algunosdelosinterrogantes que hangenerado
el trabajo investigativo del autor. En el siguiente apartado se presenta
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una construccioén de proposiciones hacia una comprension de las ma-
tematicas como educacion para la paz, algunas responden a los cues-
tionamientos, otras muestran luces al respecto, pero el trabajo sigue
desarrollandose.

Proposiciones sobre
unhas matematicas como
educacion para la paz

A continuacion, enlatabla 1se presentan dos columnas, la primera, lla-
mada Matemdticas como educacion para la paz, corresponde a proposi-
ciones de produccion propia con la experiencia del investigador en sus
trabajoseducativosdesde ladocenciaydesde suformacionacadémica.
La segunda columna recoge las caracteristicas de la educacion parala
paz, rastreadas como categorias emergentes de un proceso de revision
deltrabajo desarrollado por Jares(1999), laborinvestigativa del proyecto
doctoral adelantado por el autor (lineas atras se presentaron algunas de
estas caracteristicas).

Tabla 1. Proposiciones sobre unas matematicas
como educacion paralapaz

Matematicas como EP

Las matematicas son responsabilidad de todos y nos pertenecen

a todos: ‘contar, medir, localizar, disenar, jugar y explicar”
(Bishop, 1999).

Caracteristicas de la EP

La paz no es un conocimiento prescriptivo de las ciencias
sociales o humanas (D’Ambrosio, 1998), es un conocimiento de
toda actividad y de toda persona.

Una cosa es aprender matematicas y otra muy distinta es
aprender a aprender matematicas, esto es mas complejo que
dominar una férmula

La paz se aprende, pero se aprende desde la paz. Para aprender
a aprender requerimos modos pacificos.

Para ser profesor de Matematicas sf hay que aprender
“bien mateméticas”, pero no todas las mateméticas, porque
entonces ;Cuando aprendemos a ser profesores? El dlgebra
de las éreas esta presente en actividad de siembra, costura,

pintura, organizacion y no solo en sistemas abstractos

perfectos, alli est4 el aprendizaje.

La paz imperfecta, el conocer para qué, aprender con conciencia
politica, comprension multidisciplinar, multidireccional,
problemas ligados a la paz, soy sujeto de aprendizaje. EI

algebra cotidiana puede exponerse si logro reconocerla en la
imperfeccion de mi realidad.

Todos somos matematicos en relacién con el mucho o
poco conocimiento que hemos aprendido. Las capacidades

matematicas mas o menos consolidadas son evidencia de ello.

Reciprocidad, teoria del reconocimiento, tolerancia a la
diversidad, valores alternativos omnicomprensivos, autoestima,
autoconcepto.

Hombres y mujeres pueden desarrollar todas las actividades,

pero no todos quieren o deben desarrollarlas. Cuando emprenden
ejercicios matematicos o labores cotidianas, como profesores
nos corresponde acompanar, enriquecer su caminar, no juzgar

sus miradas y formas de matematizar.

Caracteristica de educacion en valores (Garcia, 2017), equidad,

capacidad de disidencia, puesta de atencién en desarticular los

androcentrismos, desarrollo de la individualidad, consenso y
trabajo participativo y democrético, coeducacion.

Las mateméticas no son estaticas, sino dindmicas. Por ello, su

trabajo no es una dltima solucion de las situaciones diarias de los
ciudadanos. Incluir datos, actores y modificar los razonamientos son
la constante de toda experiencia humana; por lo tanto, es también

constante la transformacion de las matematicas que se usan.

Integralidad con su medio: realidad como medio, principio,
recurso y objeto de estudio metodologico. Partir de lo inmediato
y conocido hacia lo lejana y desconocido (Cantaral et al., 2014),

piensa globalmente y actla localmente, capacidad regenerativa y

resiliente, distinto a soportar o padecer.
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La percepcion y la exactitud no son realidades humanas o
facticas, la perfeccion y la exactitud matematica solo se
corresponde con un mundo abstracto, en el mundo fisico la
gobernabilidad material requiere conciliaciones y trabajos
creativos que aproximen resultados y abstracciones logradas, es
decir, matematicas imperfectas.

Reciprocidad, pensamienta critico, conformisma, individualismo,
intolerancia, etnocentrismo, eurocentrismo, alternatividad y
creatividad, pensamiento creativo y bisqueda de la verdad.

Los problemas cotidianos involucran variables no cuantificables . I ) '
. A B o Realidad como medio, principio, recurso y objeto de estudio
(emociones, intereses, percepciones, recursos y comunicacion . M PR
. ) ; . metodoldgico, la emocion y la expresion estética son el amor
efectiva) (Gmez, 2000). Si estos son desconocidos en los et X e ; h
propio hacia la vida, partir de lo inmediato y conocido hacia lo

procesos educativos, los resultados son impersonales y, por . ]
- " . lejano y desconocido.
tanto, impositivos de las situaciones a resolver.
Las mateméticas son interiorizadas con canales auditivos, . B -
Afectividad, emocionalidad, autoconocimiento, autoconcepto,

visuales y kinestésicos, historias mateméticas, arte con
geometria y teoria del color y la expresion musical son ejercicios
volitivos con movimientos en el espacio, resultan siendo
actividades ineludibles en todos los afios.

armonia y autonomia de aprendizaje, diversidad y conocimientos
ancestrales, didlogos de saberes, historiografia familiar y
cultural.

Existen matematicas, relaciones, conjuntos numéricos S . .
’ . . o : Transdisciplinariedad, complejidad de la paz, pensamiento
discretos y continuos, geometrias y analisis aleatorios, que PSR I . S
; . e S creativo, dinamisma cognitivo politico y participativo,
requieren dominio conceptual de las matematicas mas alla del . . .
) o . o trascendencia y nuevos conocimientos tecnoldgicos de paces, e
curriculo tradicional para poder potenciar los aprendizajesy -
) . ; incluso trascendentes, como las cosmovisiones y las paces trans
razonamientos de los estudiantes, sus comunidades . gy U,
- racionales o mas alla de la razon (Dietrich, 2012).
y sus cosmovisiones.

Otras geometrias, la geometria proyectiva permite la Formas no violentas, coeducacion, corresponsabilidad,
perfectibilidad de lo infinito, el reconocimiento del interdependencia, empatia, formas educativas no impositivas
multiperspectivismo desde la mirada del compaiero, padre, amigo ni social ni culturalmente y desde el docente tampoco
0 hermano, ver el mundo desde esos puntos de referencia amplia autoritariamente, multiperspectivismo y fenomenologia
el reconocimiento en el espacio y con quienes convivimos en él. antropoldgica.

Las matematicas no tienen que ser del todo secuenciales o
jerarquicas en relacién con los contenidos y los procesos de
aprendizaje, un curriculo de contenidos no es exclusivamente un
proceso de aprendizaje a desarrollar.

Comprension multidireccional, multidisciplinar, contenidos en el
marco de los intereses colectivos y personales, sin obstaculos de
estructuras violentas, requisitos flexibles.

La matematica cotidiana es menos trivial de lo que parece, . . .
. 9 - ! Cambio social, local y del contexto proximo, reformas
la experimentacion y la modelacion no deben devenir de las . : .
procedimentales para desactivar formas violentas,

matematicas para las matematicas, proceden mas bien de la ) . . S )
vida diaria comportamiento activo en la vida real (paciencia activa y pasiva).

Las matematicas con la estadistica, la geometria, lalogica,  Transdisciplinariedad, interdisciplinariedad (holistica y sistémica),
los conjuntos, el diserio, los problemas discretos no pueden integralidad, profundidad, curiosidad, reciprocidad curricular,
quedar por fuera del curriculo escolar de Matematicas, estas participacion, horizontalidad. Las manualidades, el disefio, la
matematicas que reconocen y potencian conacimientos de los confeccidn, la construccion, la carpinteria, la agricultura, la
estudiantes son herramientas para despertar la capacidad del  produccion y la contabilidad son actividades que despiertan el
autoaprendizaje matematico. deseo de acceso a la matematizacion.

Un resultado no es erréneo, es mas 0 menos proximo a nuestra  Construccion participativa, consenso, afectividad, accion no
mejor respuesta deseada. Por tanto, resuelve transitoriamente o violenta. Educacion con fines sanadores para la salud afectiva,
en una serie de factores hipotéticos un problema. todo avance es importante.

Un error de célculo aritmético evidencia trabajo volitivo por
hacer, este tipo de capacidades se corresponde al sequimiento  Comprensién multidireccional, multidisciplinar, contenidos en el
de instrucciones y a la oportunidad efectiva de mejorar el marco de los intereses colectivos y personales, sin obstaculos de
autoconcepto y logro de metas dentro de las matematicas en el estructuras violentas, requisitos flexibles.
desarrollo de todos los individuos.

Un problema matematico tiene infinitas formas de resolverse asi

tengamos que limitarnos a valores numericos como resultado. La Cambio social, local y del contexto préximo, reformas
vida es un campo infinito de opciones y posibilidades, si tienes procedimentales para desactivar formas violentas,
la mentalidad de que todo conflicto tiene infinitas soluciones, ~ comportamiento activo en la vida real (paciencia activa y pasiva),
tu mente estara buscando todo el tiempo nuevas formulas que lo que implica que si el ser humano conociera las infinitas
funcionen para ambos. Si conocemas las infinitas formas de herramientas de paz para resolver un conflicto, nunca optaria
modelacion, no utilizamos la matematica que afecta o excluye a por usar la violencia para resolverlo.

los otros injustamente.
Fuente: elaboracion propia
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Muchasotrasrelaciones estanpor perfilarse, fundamentarsey expre-
sarse desde el quehacery bajo los ejes referenciales de la paz. Hay pro-
yectos aplicativosy experiencias que evidencian trabajos adelantadosy
cambios porimplementar paracorroborarempiricamente muchosdelos
retos que se nos presentan al tomar las matematicas como inacabadas
bajo los hechos humanos que toda persona humanavive.

Apartes del trabajo investigativo

Los elementos presentados en el texto hacen parte de los resultados
preliminares del proyecto de investigacion referenciado. Para conocer
un poco el estudio adelantado, se presentala pregunta de investigacion
y sus objetivos.

Pregunta: ;cual eslafundamentacién de una educacion matematica
paralapaz(EMP), desdelasteoriasdelapaz(educaciénparalapaz), dela
educaciony dos perspectivas de laeducacion matematica?

Objetivo general: fundamentar la educacion matematica para la paz
(EMP)desde las teoriasinvestigativas: educacién paralapaz, educaciony
educacion matematica(etnomatematicasy educacion matematicacritica).

Objetivos especificos:

1. Identificarun marco referencial desde laeducacion paralapaz, ca-
racterizando concepciones, principiosy practicas educativas.

2.Establecerloselementosdidacticosypedagdgicos entre laeduca-
cién matematicaylaeducacion paralapazdesde laetnomatematicayla
educacion matematica critica.

3. Definir conceptual y tedricamente la educacién mateméatica para
la paz, con sus elementos epistemoldgicos que soportan los ejercicios
didacticos, pedagogicosy curriculares que se ajustan diferencialmente
de una educacion matematica parala paz(EMP).

A manerade orientacion, el trabajo busca consolidar la participacion
de todos los agentes educativos, mas alla de creer que el docente es
el centro dinamizador de las acciones de educacién. Las matematicas
requieren formas cooperativas donde el compartir de maestros con los
estudiantes partadesdelaplaneacionescolar, laejecucionylaevaluacion
delcurriculo escolar, donde las experiencias de aprendizaje trascienden
larelaciényloscontextosconvivencialesenlos que se desenvuelvenlas
personas. La educacion para la paz, como campo, permite encontrar
formas de proceder pacificamente desde las multiples relaciones edu-
cativas quedebenlograr, cultivaryvivenciarlos maestros, los educandos
y las familias.
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Resumen

Este articulo tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos a
partir deldesarrollo de practicas pedagogicasinvestigativas, dirigidasa
estudiantes de un conjunto de escuelas de educacion basica brasileras.
Teniendo como referencial tedrico-metodologico el campo de la etno-
matematica, en sus intersecciones con las ideas de Michel Foucault y
la produccion de la madurez de Ludwig Wittgenstein, los materiales de
investigacion consistieronenclasesimpartidasy, posteriormente, trans-
critas, ademas de materiales producidos por los estudiantes. Por medio
del analisis desde la perspectiva foucaultiana, fue posible evidenciar la
existencia de diferentes juegos de lenguaje matematico en las clases
de los anos iniciales de la ensenanza fundamental. Tales resultados han
permitido, por un lado, la emergencia de otras tematicas vinculadas al
campo de la etnomatematica, como estudios de la comunidad sorday
procesos evaluativosy, por otro, la existencia de tensiones en relacion
conlos procesos de ensenanza de las matematicas.

Palabras clave: ensenanzade las matematicas; escuelabasica; ethoma-
tematica; juegos del lenguaje; practicas pedagogicas e investigativas;
relaciones de saber-poder.

Introduciendo la tematica

El paragrafo que inicia este texto se ocupa de desarrollar dos ideas. La
primeraserefiere al surgimiento de los estudiosrelativosal campo dela
etnomatematica, que tuvosuinicioconlasideas de Ubiratan D'’Ambrosio
cuando, a mediados de la década de 1970, acund el término. En sintesis,
para el autor, la busqueda incesante de patrones de orden precisoy ab-
solutohahecho que lamatematica, desde el siglo XIX, fuera considerada
como verdad absoluta, lo que laconvertiriaenun”factorde validacionen
todoslos sectores del conocimiento”(D’Ambrosio, 2002, p. 107). Asi, para
el citado investigador, lo que motiva alos investigadores de este campo
es”buscarcomprenderelsaber/hacer matematicoalolargodelahistoria
delahumanidad, contextualizado en diferentes grupos de interés, comu-
nidades, pueblosy naciones”(D’Ambrosio, 2002, p. 17).

En este registro teorico, D’Ambrosio (2002) presenta, entre otras, la
dimensiéneducativade laetnomatematica, senalando que no se tratade
rechazarlamatematicaescolaryacadémica. Paraél, “los pueblos que, a
partir del siglo XVI, conquistarony colonizaron todo el planeta tuvieron
éxitograciasalosconocimientosycomportamientos que seapoyabanen
Pitdgorasy sus compaferos delacuencadel Mediterraneo”(D’Ambrosio,
2002, p. 42-43). De este modo, no es posible negar o rechazar el conoci-
mientoacumulado histéricamente, sino “perfeccionarloincorporandole
valores de humanidad, sintetizados en una ética de respeto, solidaridad
y cooperacion”(D’Ambrosio, 2002, p. 43). El citado autor ahade que:
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Lapropuestapedagdgicadelaetnomatematicaeshacerdelas mate-
maticasalgovivo, lidiando con situacionesreales en eltiempo[ahora]
y en el espacio [aquil. Y, a través de la critica, cuestionar el aquiy el
ahora. Alhacereso,ahondamosenlasraices culturalesypracticamos
ladinamica cultural. Estamos, efectivamente, reconociendo enlaedu-
cacionlaimportanciade variadas culturasy tradiciones en laforma-
cion de unanueva civilizacion, transcultural y transdisciplinar. (p. 43)

Unida a la propuesta etnomatematica, la segundaidea de este para-
grafo apunta ala nocién de practica pedagdgica investigativa. Los es-
tudios de Klein-Blhring (2015, p. 144) dan soporte cuando evidencian la
necesidad de’(re)inventarlos espaciosescolares enespacios de potencia
de produccioény creacionde conocimiento pormediodelainvestigacion”.
Desde esta 6ptica, emerge “la productividad del profesor-investigador
como sujeto potente para una ensefanza permeada por la investiga-
cion” (p. 144). La autora sigue sus argumentaciones, explicitando que
estaconcepcionno constituye un modismo, “sino que viene investida de
potencia parala(cre)accion de algo “nuevo” en la ensefianza, por medio
de lainvestigacion”(p. 144). Ella finaliza expresando la necesidad de que
“la investigacién, como metodologia de ensefanza, sea asumida como
practicainvestigativa, posibilitando multiples experienciasy reflexiones
sobre las practicas pedagogicas”(p.144).

Asi, equipados con la nocidn de préactica pedagdgica investigativa,
también entendemos la necesidad de pensar, como bien lo han descrito
Knijnik y Silva(2008), que la etnomatematica es un area de conocimien-
to "heterogénea, constituida por un conjunto amplio y diversificado de
perspectivas, que mantienen, sin embargo, entre si, al menos un punto
de interseccidn: lacentralidad dadaala culturaen el examen de los pro-
cesos constitutivos de laeducacion matematica”(p. 64-65). Debido aesta
heterogeneidad, en el siguiente apartado explicamos la perspectiva et-
nomatematica elegida parafundamentarlasinvestigaciones generadas.

De lo que trata Ia perspectiva
teorico-metodologica en cuestién

Cabeiniciar este paragrafoconunaimportante afirmacion: unaelec-
cién metodologicano puede prescindir de que se hagaunainvestigacion,
teniendo como presupuestos el rigor y el método, pues, como senala
Costa(2007, p. 154):

Lainvestigacion esunaactividad que exige reflexiéon, rigor, métodoy
audacia. Recuerda siempre que no toda actividad intelectual es cien-
tifica. [...] El hecho de que no exista “el método” propio de la ciencia
no significa que se pueda hacer investigacion sin método. El trabajo
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deinvestigacion no puede prescindir del rigor y método, pero usted
puede inventar su propio camino. Mucha dedicacién a las lecturas,
mucha persistenciay dominio de habilidades para expresarse, agu-
dezay curiosidad estan entre los requisitos de quien se dedica a la
investigacion. (Enfasis de laautora)

Especificamente, teniendo en cuenta el campo de la etnomatemati-
ca, cabe destacar que estudios, como los de Wanderer y Schefer (2016,
p. 43), sefalan que, aliada a la investigacion cualitativa, la investigacion
etnografica es ampliamente utilizada por los investigadores. Para las
autoras, en este campo, una parte significativa de las investigaciones
hace uso, en su empirismo, de este tipo de metodologia, involucrando,
principalmente, observacionesy entrevistas. Ademas, tales técnicas“han
sido ampliamente utilizadas en lainvestigacion etnografica que emerge
en el siglo XX, inspirada en los trabajos de los antropologos Boas y Ma-
linowsky” (Wanderer & Schefer, 2016, p. 39). Las citadas investigadoras
declarantambién que laetnografia educativasurgio en 1954, en el estado
de California, habiendo influido en elmedio académico, incluso en Brasil,
ylosdebatesrealizados apartir de entoncesentornoaestametodologia
“abrieron caminos paraotros estudiosyladifusiondelainvestigacioncon
basesantropoldgicas en el campo de la educacién”(p. 41).

En este momento, también es interesante presentar algunas ideas
expresadas enlatesis doctoral de Schefer(2015). Inicialmente, laautora
se apoya en las ideas de André (1995, p. 28) cuando expresa que “[...] si
el foco deinterés de los etndgrafos es la descripcion de la cultura de un
grupo social, la preocupacion central de los estudiosos de la educacion
eselproceso educativo”, posibilitando que “ciertosrequisitos de laetno-
grafianosonninecesitanser cumplidos porlosinvestigadores de temas
educativos”. Al considerar tales ideas, Schefer(2015)afirma que:

Aunque, aparentemente, esta afirmacién pueda significar un alivio
paraelinvestigador educativo, encierraun gran desafio describiruna
cultura escolar con los ojos del otro, pero “discriminar”y analizar los
materiales recogidos en el campo con vistas a la ensefanza. (p. 73)
(énfasis de laautora).

Hay también que evidenciar el sentido dado al término problematizar.
Apoyadaenlos estudios de Michel Foucault, Toledo(2017, p. 13)afirmaque
ensutesisbuscoé“identificarlineas de fuerzade distinta naturaleza que,
de diferentes modos, producen, en su entrecruzamiento, tensiones”. En
esta perspectiva, para la investigadora, “es un proceso que identifica
como diferentes aspectos(economicos, sociales, culturales)se cruzany
entrecruzan, presentandointerseccionesytensiones, conlaintencionde
transformaralgoenunproblemaasertratadoyrectificado”(Muller & Ro-
se, 2012, p. 210). De este modo, las practicas pedagdgicas investigativas
se cefiran, precisamente, en operar con estametodologia“conmirasala
ensenanza”, loqueno prevé“unallegadaal campo condefiniciones apriori
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(nienrelaciénconelobjeto, losinformantes, eltiempo de permanenciay
los instrumentos de recoleccion)”. En suma, se busca “verificar valores,
costumbres, creencias, ritos, objetos (artefactos) parala comprension
de las practicas de un grupo”(Wanderer & Schefer, 2016, p. 43)(énfasis
de las autoras). Las autoras también infieren que, en esta perspectiva
metodolodgica:

[...] Aun considerando la pluralidad de concepciones que orientan
las investigaciones de “tipo etnografico”, se puede decir que ellas
hacen uso de técnicas, como observacion participante, recoleccion
de documentos, registros de conversaciones y eventos, entrevistas
semiestructuradasy abiertas, ademas del uso de imagenes fotogra-
ficasy videos.(p. 45)

Esvalido senalar que elcampo de laetnomatematica, sibien presenta
similitudes, conlleva diferencias en cuanto a los marcos teoricos que lo
sustentan. En este sentido, lasinvestigaciones que se presentanacon-
tinuacion estan en consonancia con las ideas de Knijnik et al. (2019). Las
autorasinfieren que, en ese marcoteorico, tienenecolos pensamientos
de Foucaulty Wittgensteinenlo que concierne alacomprensiondellen-
guaje. Por lo tanto, “s,como justificar, filos6ficamente, la existencia de
otras’matematicas’que no sean las matematicas académicasy escola-
res? (Knijnik, 2016, p. 19). Contintda la autora: “;cémo justificar, desde un
puntode vistaepistemoldgico, laexistenciade etnomatematicasdiferen-
tes?”(p.19). De estaforma, hablamos de una perspectivaetnomatematica
definida como:

Unacajade herramientastedricas que posibilitaanalizarlosjuegosde
lenguaje matematicode diferentesformasdeviday sus semejanzasde
familia; y examinar los discursos de la matematica académicay dela
matematica escolarysus efectos de verdad.(Knijnik et al., 2019, p. 23).

Aquiresuenanlasideasde Wittgensteinyalgunosconceptosde Fou-
cault. De acuerdo con Knijnik (2016), “con sus contundentes criticas a la
filosofiatradicional, ambos tenian, sobre todo, posturas comunes”(p. 19).
Wittgenstein rechaza el pensamiento de un fundamento ultimo para el
lenguaje, apostando porlaexistenciade lenguajes, enplural, que asumen
un caracter contingente mediante su uso. “De esta forma, siendo el sig-
nificado de una palabra generada por su uso, la posibilidad de esencias
o0 garantias fijas para el lenguaje es puesta bajo sospecha, llevandonos
a cuestionar también la existencia de un lenguaje matematico Unicoy
consignificados fijos”(p. 22). La citada autora agrega que las ideas aqui
presentadas cuestionanlas“verdades”instituidas enelambito delaedu-
cacion matematica, que proclaman una supuesta matematica universal
que podria ser aplicada en multiples situaciones.

En contraposicion a esta idea, emrgen los juegos de lenguaje pro-
puestos por Wittgenstein. En efecto, “la expresion juego de lenguaje
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debe enfatizar aqui que hablar una lengua es parte de una actividad o
de una forma de vida” (Wittgenstein, 1999, p. 27). Al respecto, el citado
autor alude que “se puede para unagran clase de casos de utilizacién de
la palabra’‘significado’-si no para todos los casos de su utilizacion- ex-
plicdndola asi: el significado de una palabra es su uso en el lenguaje” (p.
28)(énfasis del autor).

Asi, laformade vidaestablecelagramaticaconlaqueinteractuamos
y “los juegos de lenguaje estan inmersos en una red de semejanzas que
sesobreponenyseentrecruzan, pudiendovariardentro de determinados
juegosodeunjuegoaotro’(Knijnik etal., 2019, p. 31). Desde este punto de
vista, “lanocion de semejanzas de familia puede entenderse nocomo un
unico hilo que atraviesatodoslosjuegos delenguaje, sinocomo hilos que
se entrecruzan”(p. 31). Moreno (2000, p. 62-63) expresa que, al observar
lo que se denomina un juego, “veremos que no es posible encontrar una
propiedad caracteristicaque seacomunatodaslassituacionesdejuegos
(...), todo lo que podemos encontrar son semejanzas y diferencias entre
estas diferentes situaciones”.

Como sefala Knijnik (2016, p. 17-18), la que da “sustento a nuestros
estudios se constituye en una entre multiples posibilidades de teorizar
enelcampodelainvestigacion eneducacién mateméatica”. Aunque, para
la autora, tal idea puede parecer ‘obvia’, es importante resaltarla pues,
muchasveces, ocurre, “enelmundoacadémico, unadisputa por enunciar
cuél es’lamejor’teoria a ser utilizada, cuales son los ‘mejores autores’a
ser citados”. La autora anade que nos oponemos radicalmente a este ti-
po de“darwinismo”en el cual estariamos siempre enlabusqueda de una
teoria que, “superando” a las demas, podria decir “toda la verdad” sobre
los objetos que investigamos. Este “deseo de totalidad” -que se contra-
pone, radicalmente, a lo que Nietzsche nos enseno sobre el perspecti-
vismo- acaba por propiciar que, en cada época, algunas teorizaciones
funcionen como fetiches, que nos impiden “pensar en nuestro propio
pensamiento”(p. 18).

En términos analiticos, las teorizaciones posestructuralistas, espe-
cialmente algunasde las herramientas de Michel Foucault, son fundamen-
tales. Paraestefildsofo, esnecesario comprender que laverdad no puede
pensarse aislada de la nocion de poder. En la obra Microfisica del poder
(Foucault, 1979, p. 12), se distancia de las definiciones convencionales de
poderydiscute sus conexiones con el saberylaverdad. Foucault expresa
que “la verdad de este mundo es producida en él gracias a las multiples
coercionesy en la produccion de efectos requlados de poder”. En este
sentido, cada sociedad tiene su régimen de verdad o, para utilizar una
expresion del citado filosofo, una‘politica general’ de verdad, es decir:

(...) Los tipos de discurso que ella acoge y hace funcionar como ver-
daderos;los mecanismosy lasinstancias que permiten distinguir los
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enunciados verdaderos de los falsos, las maneras como se sanciona
unosuotros;lastécnicasyprocedimientos que sonvalorados parala
obtencién de laverdad; el estatuto de aquellos que tienen el encargo
de decirlo que funciona como verdadero. (Foucault, 1979, p. 12)

El filésofo también subraya que “verdad” no quiere decir “el conjunto
de las cosas verdaderas adescubriroahaceraceptar”. Se trata, paraél,
de examinar “el conjunto de reglas segun las cuales se distingue lo verda-
derodelofalsoyseatribuyealoverdaderoefectosde poderespecificos”
(Foucault, 1979, p. 13). Parareforzar esta posicién, Foucault sefialaque “no
se trata de un combate ‘a favor’ de la verdad sino en torno del estatuto
de la verdad y al papel econémico politico que ella desempeia” (Fou-
cault, 1979, p. 13). Asi, los discursos de las matematicas son estudiados
teniendoencuentalasrelacionesde poder-saber quelosinstituyenyson
por ellos instituidos.

Veiga-Neto (2003, p. 113), basandose en Foucault, sustenta que el
enunciado “no es niuna proposicion, niunacto de habla, niuna manifes-
tacion psicolégica de alguna entidad que se situa abajo o por dentro de
aquelquehabla”. Paraelautor, elenunciado no necesita estarrestringido
aunaverbalizacionyasusreglasgramaticales. Foucault(1979, p. 4)tam-
bién expresa que “lo que esta en cuestion es lo que rige los enunciados
y la forma como estos se rigen entre si para constituir un conjunto de
proposicionesaceptadas cientificamentey, consecuentemente, suscep-
tibles de ser verificadas o confirmadas por procedimientos cientificos”.
Setratade“ver histéricamente como se producen los efectos de verdad
alinterior de los discursos que no son en siniverdaderos ni falsos” (p. 7).

Wanderer y Knijnik (2007, p. 3) infieren que, en esta concepcién fou-
caultiana, los discursos de las matematicas pueden ser pensados como
regimenes de verdad, “una vez que algunas técnicas y procedimientos
-practicados por laacademia-son considerados como los mecanismos
(Unicosy posibles)capaces de generar conocimientos”. Paralas autoras,
talprocesoacaba porexcluir otros saberes que, por no utilizar las mismas

reglasque aquellostildancomo’correctas’, “son sancionadosy clasifica-
dos como ‘no matematicos”(p. 7).

De este modo, describiry analizaralgunaformulaciéon no significave-
rificarlasrelaciones entre el autory lo que él dice, sino “determinar cual
eslaposiciénque puedeydebe ocupartodoindividuo paraserunsujeto”
(Foucault, 1995, p. 109). También es importante sefalar que Foucault en-
tiende que elanalisis de los enunciados “puede referirse a cosas dichas,
afrases que fueron efectivamente pronunciadas o escritas”(p. 126). No
setratade preguntarlo que estaria supuestamente “oculto”enlas enun-
ciaciones, sinoanalizar “de qué modo existen, lo que significaparaellasel
hecho de haberse manifestado, de haber dejado huellas(...), loque es para
ellas el hecho de haber aparecido -y ninguna otra en su lugar-"(p. 126).
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Losreferencialestedricosy metodolégicos hastaaquiexpuestos han
servido para que los integrantes del grupo de investigacion Practicas,
Ensefanzay Curriculo (PEC/CNPg/Univates)se involucren eninvestiga-
ciones quetienencomo lugar escuelas de educacionbasicade diferentes
regiones brasilerasy alli efectuen o problematicen practicas pedagdégi-
cas investigativas. El grupo referido esta formado por investigadores,
estudiantes de pregradoy posgrado de la Universidad y profesores de la
escuela basica (los ultimos en condicion de voluntarios). En el proximo
paragrafo, presentamos los resultados de tres investigaciones recien-
temente concluidas.

Sobre algunos resultados

Iniciamos el paragrafo destacando el estudio de Melo-Agapito (2020),
que investigo los juegos de lenguaje expresados por un grupo de alum-
nos sordos de 4.°y 5.° de la educacion basica primaria y sus respectivas
profesoras, enunaescuelamunicipal de educacionbilinglie parasordos,
en Imperatriz/MA, norte de Brasil. Lainvestigadora hizo uso de teoriza-
ciones del campo de la etnomatematica, en susrelaciones conlasideas
de madurez de Ludwig Wittgenstein y conceptos de la obra de Michel
Foucault, apartirdelanocion de diferencia. Losinstrumentos utilizados
paralageneracion de datosconsistieronenobservaciones, grabaciones
realizadas enlas clases de Matematicas, extractosregistradosen el diario
de campo, fotos y materiales producidos por ocho estudiantes sordosy
dos profesoras. La investigadora también relata que “larelevancia de la
creacion de escuelas bilinglies es confirmada, principalmente, porque
en ellas los intercambios culturales y linglisticos son apremiantes, con
miras a fortalecersey disiparse”(Melo-Agapito, 2020, p. 46).

Dentrodelosresultados, destacamos que, entrelosjuegos delenguaje
matematico evidenciados porlainvestigadora, hay semejanzas de familia
entre la matematica escolary aquellas practicadas por alumnos sordos
endiferentes grados. Lafigura1senala estaidea.

Elusodeloscirculostambiénfuerecurrente enelprocesode agrupa-
mientosenparesysumaallado. Eneste modo de calcular, se constatd que
losalumnos sordos optaban por descomponerlosalgoritmos, dibujando
los circulosy agrupandolos en pares. Seqgun lainvestigadora, el registro
de las sumastambién fue recurrente y hubo variaciones en ese proceso,
conelusode puntos. Algunosalumnoslos usaban constantemente, otros,
aparentemente, no sentianlanecesidad del aspecto visual de los puntos
al interior de los circulos para calcular. Asi, fue posible evidenciar que,
en un mismo grupo de estudiantes sordos que frecuentaba la escuela
bilinglie, hubo el surgimiento de diferentes juegos de lenguaje, aunque
mantuviesenentresiyconlasreglasusualmente presentes enlas mate-
maticas escolares semejanzas de familia. Melo-Agapito (2020) agrega:
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Al dar a los alumnos sordos la oportunidad de usar sus estrategias,
las profesoras rompieron la estructura del tapiz formal, jerarquicoy
aséptico delamatematicaescolar. Eldesarrollo de sus explicaciones
pasddeloshilosgruesoseinflexiblesalassinuosidades que necesitan
las tramas, invadiendo el hacer pedagdgico y tejiendo otra etnoma-
tematicaenlos 4.°y5.°grados de los afiosiniciales investigados. Una
fisuraque puederepresentarlaposibilidad deincorporarotros modos
de matematizar, realizados por diferentes grupos culturales(p. 194).

Figura 1. Multiplicacién con uso de circulos con puntosy sin puntos.

Fuente: Melo-Agapito (2020, p. 169).

Sin embargo, Melo-Agapito (2020) también destaca la importancia
de que los alumnos sordos tengan acceso a las reglas de la matematica
escolar considerando que “tener la posibilidad de conocer los juegos de
lenguaje vinculados alamatematica escolar constituye un modo de cono-
cerlasreglas, los saberes, ademas de optimizarlasrelaciones socialesen
lasformas de vidaen que son expresados”(p.195). Lainvestigadoratam-
bién expresa que identificd “que estas no se convirtieron en obstaculos
para que el ambiente escolar bilinglie se mostrase potenciador de otros
modos de matematizar. En definitiva, un campo fructifero de negocia-
ciones que, al ser establecidas, no avasalld ninguna de las matematicas
alli presentes”(p. 195).

La investigacion de Silva (2020) también mostro la potencia de las
negociacionesconloque serefiereal curriculo escolar. Suinvestigacion
tuvo como objetivo problematizarlo que deciaun grupo de profesores de
ensefanzabasicaque trabajabanenaldeasindigenas, enunmunicipio del
interior de Pard, sobre la ensenanza de las matematicas por ellos prac-
ticada. Los datos fueron producidos a partir de discusiones (via Google
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Meet debido ala pandemia de covid-19, que gener6 miles de muertes en
todo elmundoy que se trasmitia de una persona a otra por el aire, lo que
obligo al distanciamiento social internacional y exigio desarrollar las
clases y todo tipo de comunicacion utilizando programas de videocon-
ferencias) grabadas y posteriormente transcritas. El andlisis permitié
evidenciar tres resultados. El primero mostro que, aunque con escasas
politicas publicas parala formacion de docentes, los investigados pro-
curabanimplementar practicas pedagoégicas basadas enlas culturasde
sus estudiantes, como bien expresaron dos entrevistados:

Solo complementando alli, creo que la gran dificultad no es solo el
municipio ensi, sinolafaltade politicas publicas dirigidasalacomuni-
dadindigenaenlaeducaciényestaesunaluchaquelos movimientos
indigenas han estado dando, exigiendo al Gobierno Federal escuelas
de calidad, eso requiere material adecuado, planeacion pedagégica
especifica para la educacion indigena. Tenemos experiencias inte-
resantes en algunas partes del pais. Es una pena que en estaregién
nuestra aqui, no solo en el municipio nuestro, sino en toda la regién
donde esta la comunidad ayap6 y otras comunidades, realmente la
educacién necesitaavanzar masenlaconstruccionde politicapublica
(Silva, 2020, p. 90).

Yo uso la metodologia de utilizar el tema de la pintura de ellos para
contar laslineas, aquellos disenos, las curvas que ellos hacen en sus
artesaniasyllevarlosasuvidadiariayalauladeclase.Y desarrollaron
unas matematicas, aprendieron a contar cuantos palitostienenenla
letra de sunombre, que ellos van a dibujar en la pulsera, en la cuenta
que van a realizar para dibujar la pulsera, todo esto lo usamos para
desarrollarla clase de Matematicas(Silva, 2020, p. 95).

El sequndo resultado evidencio que, aunque se considerase impor-
tante operar, en las clases de Matematicas, con temas vinculados a las
culturas de los estudiantes indigenas, los profesores participantes de-
fendian que ellos(los indigenas) también tuvieran acceso al conjunto de
juegosdelenguaje, usualmente presente enlamatematicaescolar. Aeste
respecto, uno delos docentes expreso: “Yo pienso que, en nuestros dias
de hoy, claroque noescomolosindigenas antepasados, enlaaldea, hoy,
los indigenas no viven solo de la caza, la pescay de las raices, entien-
des?”(Silva, 2020, p. 104). Continuando, declaré que “ellos ya viven una
vida diferente en el mundo de hoy. Entonces, la escuela, fue dentro de la
aldeajustamente para mostrar el nuevo modo de vida que no habiaenla
vidade ellos”(p. 104). Al final, el docente expreso que “hoy es preciso que
ellos conozcan la educacion Kubem. Muchos indigenas kayapd ya salen
delaaldeaparaestudiarenlaciudad porque ellos quierenunanuevavida
profesional”(p. 104).

Elhechode que, porunlado, operencontemasdelaculturadeloses-
tudiantesy, porotro, entiendan lanecesidad de los estudiantesindigenas
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de teneraccesoalosconocimientos de lamatematica escolar promovio
tensiones en el hacer pedagogico de los profesionales entrevistados,
sobretodoenlo que serefiere alaensenanza de la matematica. Asi:

El tema de la matematica escolar, sobre todo en Fundamental Il, en
la aldea, es indiscutible. La gente tiene que trabajar con ellos para
lo siguiente, no es solo cuestion de trabajar en la aldea. A veces, los
indigenas son llevados parala ciudad, ellos se estrellaran contrala
pared, porque si yo no enseiio en laaldea, ;ellos van paralacallea
hacer qué? Vanaquedar peor, ;entiende? Entonces, en Fundamental
I, damosunaintroducciéondelo que vaaaconteceren el futuro, pero
enFundamentalll, parami, yo trabajo matematicadelacalle, mate-
maticas de kubem.[...] Pero la cosa es que ellos llevan las castaiias,
unos 16 sacos, peroalahorade sumarles daba10 sacos. Porquelos
sacos de los muchachos alla no es el saco de 50 kg, es el lamado
equitolitro, es cinco latas de castaias de Brasil, entonces el precio
dabamenosy ahiellos venian apreguntarme por qué. Entonces, para
explicar esto, poresoyolesdigo austedes que tienen que estudiarla
matematicade kubem, porque el kubemlos enganasinusted saberque
estansiendoenganados, poreso, enelaulade clases, usabanloslibros
paranoserrobadosenlaciudad. Vamosausar sus matematicas, nola
nuestra.Vamosatenerque aprenderlas matematicas de kubem.[...]Yo
les digo, siellos no saben matematicas de kubem, ;cémo van a saber
cuanto estangastando? Y otracosa, jcuanto estan pagando de mas?
Y eso eslo queintento transmitirles para que interactien en nuestra
matematica cotidiana. (Silva, 2020, p. 106)(énfasis de la autora)

Elsurgimiento de tensionestambién puede serobservadoenlainves-
tigaciénde Formigosa(2021). El objetivo general de suinvestigacion con-
sistid enexaminarenqué medidalosjuegosdelenguaje expresados porun
grupo de estudiantes riberenos se constituyen en formas de resistencia
alasinfluencias de la construccion de una planta hidroeléctrica de Belo
Monte (UHEBM)en el estado de Para. Lareferida planta hizo que muchos
habitantes de la comarca tuviesen que ser desalojados de su territorio
y ubicados en otros espacios de la region. Los sujetos de investigacidn
estaban constituidos porungrupode oncealumnos de unaescuelaribe-
refague aunno habiasidoremovida. Elinvestigador destaca, entre otros
resultados, lapertinenciade que los estudiantesriberenostenganacceso
aotros distintos juegos de lenguaje de otros contextos como una forma
de resistencia alasinfluencias de la UHEBM. En efecto, expresa que los
ninos, sujetos de investigacion, deben poseer:

Amplio dominio del espacio que ocupan. Consiguiendo verse asimis-
mos como estan organizados, considerando aquello que visualizany
como van construyendo en sus imaginarios los espacios, conforme
van escuchandoalos mayores, especialmente aquellosque no pueden
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teneracceso, porlaedadoel peligroaqueellos pueden estar expues-
tos, lo que incurre en limitaciones impuestas por los mayores. Esto
se hace mas evidente cuando se refieren a las diferentes practicas
desarrolladas por sus padres, como la caza, laagriculturayla pesca,
que algunos de ellos ya desarrollan o acompanan su desarrollo. (For-
migosa, 2021, p. 196)

Sinembargo, también declara que la escuela:

Estensionadaaatenderlasdemandas quelasociedad contemporanea
leimpone, aunque esa escuela esté inserta en un contexto ribereno,
no puede quedar por fuera del proceso de globalizacion, que tomalo
urbano como referencia de aquello que es moderno y que debe ser
tomado como patron. (p. 210)

Enespecial, ellibrode texto, muchasveces, “es el inico contacto que
los ninos tienen con otras culturas, incluyendo aquellas que son conside-
radas como inferiores”(Formigosa, 2021, p. 210).

De estamanera, es posible valorar que sus practicas etnomatemati-
casdemuestran que susdiferentesjuegos delenguaje les permiten tener
acceso aotrosjuegos de lenguaje como formas de conocery, posterior-
mente, apropiarse de ellos para, asi, conseguir mantener sus formas de
resistenciaalos procesosde exclusion que histéricamente sufrieron. Es
poresoporloquelainterculturalidad seinsertamostrando que, masalla
deldominiodeloscontenidoscurricularesinstitucionalizados, esnecesa-
rio que losninos consigan movilizar otros saberes, incluyendo aquellos del
contextoenelcuallaescuelaestainserta, yviceversa,ynoapenascomo
unaunicavia. Finalmente, mencionalaimportanciadel “protagonismo de
laescuela, encuanto espacio productor de conocimientos, movilizadora
de saberesy fundamental enlavidade las familias que constituyen esas
comunidades, aunque ellaexistaen condiciones adversas, merece mayor
atencion del poder publico”(Formigosa, 2021, p. 197).

Enelultimo paragrafo de este texto presentamosalgunas considera-
cionesque, sinserdefinitivas, apuntanalaemergenciade otras tematicas
y tensiones.

Algunas reflexiones finales

Para cerrar este escrito, es importante sefalar dos puntos fundamen-
tales. El primero de ellos enfatiza enlaemergencia de otras tematicas a
partirdelasinvestigacionesrealizadas. Dentro de estas, destacamos|os
estudios con las personas sordas y los procesos de evaluacion. En este
sentido, hay productividad en operar con materiales pensados a partir
delasideasdeKleina(2012, p. 34), cuando sustenta que “las tecnologias
asistidas también pueden ser definidas como un conjunto de recursos
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que, de alguna manera, contribuyen para proporcionar[...] mayor inde-
pendencia, calidad de vida”. Elautorargumenta que suuso puede fomen-
tarlas capacidades de los estudiantes. Al expresar que “los recursos de
tecnologiaasistida pueden ser comercializados en serie, bajo demanda,
desarrollarse artesanalmente o incluso, ser una pequeina adaptacion
que el profesor hace en la sala de aula”(p. 35)(énfasis del autor), Kleina
sefala un punto importante: “es necesario, por tanto, hacer una previa
evaluacion de las caracteristicas del individuo para poder definir con
mayor probabilidad de éxito el dispositivo, o equipo o programa que sea
mas adecuado’(p. 35)(énfasis del autor).

Efectivamente, cuando el citado autor menciona que los recursos
de tecnologia asistida pueden ser pensados como una adaptacion en el
aula, recurrimos alos productos educativos basados enla culturade los
alumnossordos, como se promueve enlatesis de Melo-Agapito(2020), al
senalar que “es necesario, portanto, hacerunavaloraciéon previadelasca-
racteristicas delindividuo para poder definir con unamayor probabilidad
de éxito"(p. 154). Asipues, lasideas de Kleinapueden se aproximadas ala
etnomatematica cuando se refiere a la necesidad de conocer la cultura
de los estudiantes. Otra cuestion fuertemente discutida en el grupo fue
respectoalosprocesosdeevaluacion. Enelambitodelaetnomatematica,
cabria preguntar como evaluar los procesos de ensenanzay aprendizaje
de los estudiantes. Hay que destacar que, aunque las investigaciones en
el citado campo se han expandido, son pocas las que estudian las cues-
tionesvinculadas alos procesos evaluativos.

Lainvestigacionde Alves daSilva(2020), tambiénintegrante del grupo
deinvestigacioén, evidencio laimportancia de que se realizaran procesos
evaluativos formativos, sobre todo conelusoderelatorias. Suinvestiga-
cionfuedesarrollada conlaparticipacién de veintinueve alumnos del ter-
cerano delaensenanza media de unaescuela publica estatal localizada
enlaregion centro-sur de Ceara, Brasil. El material de investigacion fue
compuesto por el diario de campo de la profesora/investigadora, gra-
baciones de audio de las clases, instrumentos de evaluacion, asi como
material producido porlos estudiantes. Se destaco, principalmente, laim-
portanciadelaarticulaciénentrelos procesosde ensenanza, aprendizaje
y evaluacion comoun medio paramejorar losresultados delaprendizaje,
en especial, enladisciplina de matematica.

Elseqgundo punto evidencialos procesos de tension generados enlas
investigaciones. Enefecto, porunlado, los estudios en cuestion muestran
laimportancia de operar conlosjuegos de lenguaje matematicos vincu-
lados a la cultura de los estudiantes; por otro, expresan la necesidad de
permitirleselaccesoalosdemas. Como senalan Knijnik et al., puesto que
transitamos pordiferentes formas devida, “aprender cémo se practican
allilosjuegos delenguaje matematico debe ser necesariamente parte de
los procesos educativos de las nuevas generaciones”(2019, p. 84). Eneste

127



sentido, nose tratadeignorarlosjuegosdelenguaje de las matematicas
escolares, excluyéndolos delas practicas pedagdégicas. Lainvestigacion
mencionada en este articulo, al igual que las demas realizadas por el
grupodeinvestigacion, parte del supuesto de que lamatematicaescolar
tambiénesunaetnomatematicay, portanto, los estudiantesdeben tener
acceso alosjuegos de lenguaje que genera.
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Resumen

Este articulo tiene el propdsito de ayudar al debate sobre algunas ten-
sionesy polaridades en etnomatematica, mencionando ciertos aspectos
en la investigacion etnomatematica que cumplen la definicion de lugar
comun, conelfinde haceralgunasreflexiones sobre ellos. Nos hacemos
preguntas como ;Qué lugares comunes estavisitando estacomunidad?,
¢;comolacomunidad estatratando esoslugares comunes? El texto tiene
dos partes, laprimeraindica qué asumir como lugar comuny lasegunda
brinda un listado de lugares comunes en la etnomatematica, las formas
enque se expresany laslineas de fugaataleslugares.

¢Qué es un [ugar comun?

Elqueacudaaunodeloslugares mas comunesdel ciberespacio(Wikipe-
dia)paraentenderqué esunlugarcomun, encontraraunadefinicioninte-
resada en calificarla calidad y el estilo de argumentaciones. Veamosla:

El lugar comun o truismo es una frase o idea considerada como un
vicio del lenguaje por ser demasiado sabido o por su uso excesivo o
gastado. Presentaunaovarias de las siguientes caracteristicas:

« Demuestrapocaimaginacion de quienla expresa. Sustituye la
busquedadeideasoriginales o creativas por otrasyagastadas.

- Evidenciaserunacopiadeunaideade otro.

« Frecuentementeusadoeneldiscursopoliticocomo herramien-
ta de lademagogia para enganar o maquillar la verdad.

- Simplificaunaideaoconceptoque quiza mereceriamatizarse.
(Wikipedia, 2 de febrero 2020)

Paraestafuente, ellugarcomunestarelacionado connocionescomo
cliché, estereotipo, frase hecha, tépico literario o muletilla. No parece en-
tonces ser muy deseable o recomendable caer enunlugar comun.

Sindesmedro delo anterior, considero que el concepto de lugar comun
esaunmasinteresante, porque posee unaambigledad que explotaréen
provecho de generar reflexiones paralas investigaciones de la etnoma-
tematica. Al contrario de buscar una definicion univoca de comun, que
delimite efectivamentelo que se quiere asumir, me parece mas fértilde-
jarnosseducir porlapolisemiadeltérminoyaceptar multiplesacepciones
que sirven para expandir las posibilidades de reflexion.

Empecemos considerando como lugares comunes ciertas etapas
de una trayectoria. Existen algunos puntos de partida, como el partidor
de una carrera atlética o incluso el vientre, que brinda un inicio comun.

132


https://es.wikipedia.org/wiki/Demagogia

Existen espacios intermedios, lugares de paso obligado, que operan
como vallas en una carrera atlética, puentes entre dos orillasde unrio o
aduanas. Predeciblemente, encontramoslugares de destino que nosson
comunes, como el cementerio u otros puntos de llegada.

Sipensamosenlugares como espacios, podemos observar que exis-
ten lugares que son comunes al ser conocidos por todos (como la luna,
Machu Picchu o Stonehenge)y sonnuestros, asino los hayamos visitado.
Reciprocamente, hay lugares habitados por todos, como duchas e ino-
doros, alos que acudimos siempre, aunque destinados al uso individual.
Espacios disefados y dispuestos para que cualquiera los use, también
son considerados zonas comunes, como corredores, escalerasy otros
lugares de todos(y alavez de nadie), que visitamosy necesitamos usar,
perodondenonecesariamente nosrelacionamos conotros. Completan-
do ladualidad, existen lugares de encuentro, como la tulpa'®, el 4gora, la
feria, la iglesia, entre otros, que son espacios para la comunidad. Son
espacios destinadosal uso colectivo, donde encontramosy construimos
lo que nos escomun.

Entrando de manera transversal, y, si se quiere, libre, en el acto de
investigar, vemos que las certezas demarcan el lugar de lo comun, todo
aquello que se decanta entre tanta diversidad. Lo que queda después
de las multiplicidades deviene en certeza (lo fiable) y encaja en la idea
de lugar comun. Sin embargo, las estructuras recurrentes, repetidas
y sin singularidades también lo son. La normalidad es un lugar comun:
solo quien abandona el lugar comun puede romper la normalidad. Sos-
tengo que un lugar comun no necesariamente es un consenso absoluto,
operando como un espacio donde nos encontramos todos, sino un lugar
compartido por bastantes.

¢Qué funciones cumplen los lugares comunes? Me aventuro a men-
cionardos. Laprimerafunciénesladevaloraryestablecerqué esgenui-
namente novedoso en una practica o una comunidad (y por tanto esuna
funcion que permite crear). Y lasegunda eslade excluirlo que esanormala
tal practica/comunidad(y por tanto, obstaculizay atrapa). Con cualquiera
de estasdosfunciones, unlugarcomunterritorializa, porque delimitaqué
esloque se debe hacero qué no se debe hacer®.

18 Lugardondeserelnenlascomunidadesindigenas paracompartir conocimiento, comiday contar historias.

19  Esteestudiodelasdemarcaciones delo pensable puede servisto en términos del francés Michael Foucault
como unaindagacion en los regimenes de verdad de la investigacion etnomatematica. Lo que en este texto
llamaremoslugarcomunbien puede serllamado unaverdad del discurso etnomatematico. Sinembargo, escojo
no hacerlo paranocargar el texto con tecnicismos que aveces se tornanvaciosy que noson indispensables
paraalcanzarloque esfundamentalaqui: ejercerlacriticay hacerunaacademiavital. Knijniky Glavam-Duarte
(2010)realizaron untrabajo sobre unaideamuy difundidaen etnomatematica, que hablade la“importanciade
traerlarealidad delalumno al aula”. Estainvestigacion es un anélisis de discurso que recomiendo a quienes
quieran conocer en detalle el andamiaje conceptual de Foucault, aplicado a la etnomatematica.
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Advirtiendo el caracter ambivalente de tal territorializacién, mencio-
naré aspectosyenfoquesinvestigativos en etnomatematica que cumplen
con alguna de las distintas definiciones de lugar comun que he listado
hastaahora. Sinpretender haberagotado todosloslugares comunes, ya
que apenas hago inventario de lo que consigo percibir, invito al lector a
que reflexione si conoce otro posible lugar comun.

Considero que el ejercicio que propongo puede servir para proyectar
unhaceracadémicogenuino, parasaber qué no hasido exploradoy forjar
nuestra singularidad, para determinar nuestras posibilidades y ejercer
tanto la critica como la resistencia. Entender cuales son los discursos
que anidan, se encarnan y se multiplican en nuestras investigaciones
sirve alos iniciantes para tener una vision de conjunto del campo de in-
vestigacionacadémicay practica social que comienzan a habitar.

l.ugares comunes en etnomatematica

Acontinuacion, pasarérevistade algunoslugares comunes que he podido
establecer. No estan listados en ningun orden de jerarquia, intensidad o
urgencia. Para cadauno de ellos mostraré alguna manifestacion dentro
de la produccion en etnomatematica o sus discusiones, luego analizaré
quétipodelugarcomunes, quéimplicacionestieneyfinalizo mostrando
ejemplosy alternativas de cémo pueden apartarse de tal lugar comun.

Esmuyimportante advertirque, aunque todoslos extractosalos que
referiré sonreales, no citaré sus fuentes originales, debido a que no me
interesahacerunacriticaaalguninvestigador en particular, sinoalcampo
investigativo en generaly alos discursos que élalberga.

Caracter contemplativo

Dentro delasesion de preguntas de una conferencia sobre aplicaciones
educativas delaetnomatematica, un preocupado asistente hizo estapre-
gunta: “La etnomatematica se trata de extraerlamatematica que hay en
una cierta comunidad(...);Esta bien transformarla? s Puedo cambiarla?”

Este cuestionamiento pone de manifiestoun ciertotemor porrealizar
alteracionesalos saberesvernaculos, puesto que el deber serasignado
altrabajo etnomatematico eseldereconocer saberesy practicas mate-
maticos no oficiales/noacadémicos, paraserreportados posteriormente
enambitosacadémicos.

Existeunafamiliade trabajos en ethnomatematica que estacompuesta
por estudiosreveladores de conocimientosy practicas del pasado, atra-
vésde descripciones delas caracteristicasy circunstanciasde unsuceso
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oasunto del pasado, (por ejemplo, como se media antiguamente latierra
o se fabricaba algun objeto o comida). Tales procedimientos metodo-
l6gicos generan productos que se parecen a las necropsias o reportes
arqueologicos y, por tanto, el trabajo del etnomatematico emula el del
forense o delarquedlogo.

Una segunda familia consiste en la observacion no participante de
practicas que estan ocurriendo actualmente en algin grupo o comu-
nidad (por ejemplo, la preparacion de alguna comida tipica, los saberes
matematicos deunjardinero, cerrajeroolas practicas delocalizacion de
invidentes o de nifosindigenas). Aqui, losdocumentos se asemejanauna
cronicaemitidaporunenviado especial que informa“desde el lugardelos
hechos”. Asilas cosas, el oficio del etnomatematico estd emparentado
coneldelperiodistaoeldeletndgrafo de corte clasico, que trae noticias
de lugares exoticos.

Ambas familias de estudios convergen en que los conocimientos y
practicas investigados preexisten a la investigacion especifica. Es de-
cir, cuando el investigador etnomatemético llega a una comunidad, la
ruptura de laidea de matematica cladsica dentro de esacomunidad ya ha
ocurridoy él llega a posteriori a identificar y registrar esa préactica, que
no es cientifica ni académica, pero que a su juicio tiene que ver con las
mateméticas. El investigador viene aadmirary contemplar la diversidad
epistemoldgica, peronoacrearlaomultiplicarlaconlacomunidad. Invito
al lector de este libro a que verifique por simismo en los otros capitulos
de este libro como tal contemplacion aparece.

Este caracter pasivo hacialas practicasylos conocimientosesunlu-
garcomundelainvestigacion etnomatematica, en el sentido de plantear
unazonacomun, unespacio(metodoldgico)que todos pueden usar. Dicho
caracter fue ya enunciado en Parra(2018), donde ademas mencioné las
maneras en las cuales ciertas experienciasinvestigativas han escapado
de tal admiracion contemplativa al adoptar una postura participante de
caracter performativo?®. Ahora pasaré a mencionar otro lugar comun,
relacionado con este.

L.a sublimacion del otro

Este presupuesto tedrico-metodoldgico plantea un debate delicado,
complejoy muy polémico. Bajo el proyecto deliluminismoylamodernidad,

20 Recomiendolostrabajosde Cauty(1998), Alangui(2010), Meaney et al.(2012) o Lunney-Borden(2013). Especial
mencion merecenlos trabajos de Monica Mesquita(2014)conlos pescadores de Caparicaen Portugal ylos de
Gelsa Knijnik (2007) con los campesinos del Movimento Sem Terra de Brasil, donde no solo se crean nuevos
saberes, sino que se comunican y validan en espacios diferentes al académico.

135



se consolidé la idea de un ser humano racional, un “yo” que va constru-
yendo conocimiento basado en premisas del método cientifico, que es
promovido como el Unico camino fiable para alcanzar el conocimiento.
Todadesviacion o perturbacionalmétodo constituye a suvezunadevia-
cién del“yo” deseabley correcto.

Lo anterior genero una identificacion muy propia de la relacion co-
lonial: aquel que no obedece a esa racionalidad no puede pertenecer
al “yo”, sino que seria un “otro”. Y aquel que es otro no puede tener una
racionalidad, o almenos no unaracionalidad de igual estatus, por tanto,
esunsalvaje. Paralajerarquizacion colonial, el otro no tiene saber, sino
creencias. Es bajado de la linea de lo humano?' al punto de asumir sus
manifestaciones sociales, espirituales, linglisticasy de otraindole como
inferiores o subdesarrolladas.

Enelcasoespecificodelconocimiento matematico, seasume quelas
comunidades donde habita el otro generan nociones protomatematicas
0 prematematicas, incipientes y desprovistas del pensamiento formal
que la matematica disciplinar vendria a consolidar. Hay entonces una
posturade “mirar por encima del hombro”y medir el desarrollo y valia de
sus conocimientos en términos de cuan cercanos sonalos de aquel que
seasume como el “yo”.

Bajo esalinea de pensamiento, los iletrados, los salvajes, los “otros”
tendrian unas practicas que no evolucionaron(por faltade tiempo o talen-
to)hastael estadoactual que “nosotros”siposeemos. Portanto, deberian
actualizarse y sustituir sus saberes incorrectos e incompletos por los
disciplinares y empezar a sentir, pensar y actuar con las categorias vi-
gentes, que serianmas correctas, oalmenos masacordes con el tiempo.

En suinterés por investigar la historia y epistemologia de las mate-
maticas, la etnomatematica viene a cuestionar tales modelos lineales
o0 jerarquizados que explican el desarrollo histérico del conocimiento
matematico®?. Consecuentemente, impugnalos esquemas de compara-
ciénentre saberes porencontrarlos etnocentradosyconuna pretension
universalizante.

Losestudiosdecolonialesrealizanunalecturacriticadelasrelaciones
entre sabery poder, asicomo de las multiples formas en que las domina-
ciones politicas(antes colonialesy ahora capitalistas) destruyen formas
devidayracionalidades diversas. La etnomatematicay los estudios de-
coloniales confluyenendenunciarcémo el proceso de “actualizacion” que
imagind el proyecto colonial no fue de ningun modo voluntario, sino que

21 Esainferiorizacionhasido descritayanalizada por estudios decoloniales(Castro-Gomez, 2007; Grosfo-
guel, 201).

22 Unafuerte critica atal modelo se puede encontrar en Schroeder(2001).
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fueimpuesto de manerasviolentas, forzando lenguajes, procedimientos
ylugares paraseryestarenelmundo, conlo que ocurriala desaparicion
delas culturasy las formas de vivir la vida de pueblos enteros?®.

Laetnomatematica pasaasiaobservarcomo lastécnicasyloscono-
cimientos se generancomo respuestasalosimpulsos de sobrevivenciay
trascendenciade grupos culturalmente especificos. Entonces, considera
que solo en funcidn de las coyunturasy las necesidades particulares se
pueden comprender las diversas racionalidades especificas que emer-
gen. Es en este cambio de enfoque que surge el lugar comun que quiero
mencionar. Examinemos este apartado:

Esporelloporloque eneste trabajo hemos optado por hablar del co-
nocimiento[matematico]entre corchetes, conlafinalidad de proble-
matizar eluso de esta palabraparaadjetivar o dar sentido a practicas
culturalesque sondeotraformadevidaquenotienecomoreferencia
las creenciasy formas de pensamiento occidentales.

Aqui vemos una operacién diferente, ese otro ya no tiene un saber
inferior pero simantiene un saber que no se puede nombrar ni clasificar
como matematico, puesto que seria un abuso. Debido a la relacion de
dominacion geopolitica, se tiene que el Unico desenlace posible cuando
se entra en contacto con la matematica académica es morir (epistemo-
logicamente hablando), porque este saber matematico disciplinarizado
cumplird una funcién homogenizadora de subsumir y destruir logicas,
racionalidades y formas de vida no hegemonicas. Parece entonces que
el contacto esinviable: siantes no debiamos recibir los saberes del otro
(puesto que eraninferiores), ahorano podemos dar los nuestros(puesto
que son destructores).

Observo una asimetria cuando se afirma, por una parte, que el en-
cuentro cultural con practicas no disciplinarizadas es benéfico paralos
investigadores de etnomatematica, porque consiguen expandir nociones
cientificistas/cartesianas/positivistas de matematicasy conocimiento;
pero, porotraparte, sedice que el otro(indigena, campesino, etc.)se ve-
ra damnificado en su forma de vida al entrar en contacto con practicas
disciplinarizadas(las matematicas formales).

Lo que se termina revelando, en ultimas, con esta asimetria es una
nuevajerarquizacion, donde el “yo”tiene unacapacidad delaque el “otro”
carece,yesladerepensarsus postulados epistemoldgicos. Porejemplo,
alacadémico se le brinda la posibilidad de concebiry administrar multi-
ples formas de medir el tiempo y el espacio. En cambio, al iletrado esa
posibilidad se le proscribe, con el loable fin de preservar su existenciay
suracionalidad diferenciada.

23 Estaeliminacion de sabereseslo que Boaventura de Sousa Santos(2010)Ilama epistemicidio, que consiste
enunproceso sistematico de negaciony destruccion del conocimiento de pueblosy comunidades oprimidas.
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Aclaro enfaticamente que no quiero acusaranadie de serincoheren-
te o malintencionado por este tema. Lo que pretendo expresar es que
deconstruir jerarquias coloniales es un asunto complejo, porque son
elusivas y reaparecen en diferentes momentos. Para ello es necesario
hacer conciencia de las implicaciones de nuestras elecciones tedricas
y metodoldgicas. Por ejemplo, estos enfoques donde el otro queda su-
blimado, sinla capacidad de complementar conocimientos, articularlos
y generar nuevas explicaciones, asumen tacitamente que las distintas
comunidades no son simultaneas en el tiempo o que se quedaron en un
atras(idilico o inferior). Se participa del lugar comun de poner al otro en
un espacio/tiempo incomunicable con el nuestro. Debemos ver como
nuestrasinvestigaciones participanonoen ese tipo de lugar comunesy
como discrepamos de esa verdad.

Esta sublimacién es un lugar comun que opera como una verdad
aceptada que luego no se explora tanto. Mi primera observacion a tal
sublimacion eslapreguntasobrelaposibilidad de entablarintercambios
conrespeto, enbusquedade didlogos horizontales?, que notengan como
pretension eliminar/corregir al otro, sino colaborar y compartir, de tal
modo que los conocimientos se complementeny no que se reemplacen.
Es decir, se puede escapar del lugar comun a través de una revaluacion
delarelacién que se pretende entablar conlaalteridad, con ese otro que
no encajaen el yo matematico establecido.

Misegunda observacion tiene que ver con el papely la capacidad que
se le asigna al otro dentro de la investigacién etnomatematica. Parece
que larespuestaalainferiorizacion epistémica del otro no es aun satis-
factoria. Ahoranolo podemos mirar pordebajo, puesto que nisiquieralo
podemos mirar, ya que su saber esinaprensible con nuestras categorias
y viceversa. Paso de inferior e indigno a ser inefable. Es decir, el otro se
mantiene por fuera de una humanidad comun. El otro, su cosmovisiény
sus saberes se esencializany subliman al asumirlos como incapaces de
sobrevivir al contactoy alintercambio de saberes?.

Cada una de estas dos observaciones me han llevado a considerar
dos conceptos que pueden servir para habitar de forma critica ese lugar
comundelasublimacion. Ambos conceptosestanapenasenfasedede-
sarrollo y exploracion empirica, que espero realizar proximamente. En

24 Aquiasumo el didlogo horizontal como unadirecciényno comounlugar. Por eso es que digo “busqueda de”
yno“llegadaa”.

25 Esasuposicionescontrafactual: lascomunidades(en particularlasindigenas)siempre hansido capaces de
crearnuevos saberes paraencararladiversidadlingliisticay cultural. No es este el espacio paraabordarun
debate que apenas esbozo sobre cuales sonlasrelaciones entre formasdevidaylossaberesylaspracticas
culturalesde unacomunidad. ;Serd que no sololas formas de vida generan conocimientosy practicas, sino
que los conocimientosy practicas delimitan formas de vida?
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estetextolosenunciaré brevemente apenas. Sonlos conceptosdejuris-
dicciényrepertorio?®, que uso paracontinuarla oposicion al epistemicidio
sinincurrir en sublimaciones. La nocion de jurisdiccién nos habla de la
posibilidad de visibilizar, reconocer y respetar los ambitos de aplicacién
y generacién de sentido que ciertas practicas y conocimientos tienen,
sinpretenderunificarlos en espacioshomogéneos de leyes universales.

Comprenderlapluralidad dejurisdicciones epistémicasimplicaacep-
tar que los conocimientos matematicos no necesariamente se reempla-
zanosustituyen, sino que se emplean de maneraestratégicay contextual.
Sin embargo, tal actuar estratégico entre jurisdicciones solo es posible
paraquientieneunrepertorio. Unrepertoriovieneaconsolidarseconlain-
mersién endistintos contextos, conlavivenciay practicahastaconseguir
niveles 6ptimos de proficienciaensistemas de conocimientos. Construir
unrepertorioimplicaatencion, disposicion, experimentaciony contraste
suficientes paradespertarunasensibilidad paracomprender cuando las
practicasylosvaloresvalidos enun entorno dejan de regir en otro.

Estos conceptos dejurisdicciony repertorio nos pueden ayudar mu-
cho parapensarlasinvestigacionesen etnomatematica?’y sus desdobla-
mientos educativos mas alla de la sublimacion. Ahora paso a considerar
un lugar comun sobre la concepcién misma del campo de investigacion.

L.a bdsqueda en los otros

Enlazado con el caracter contemplativo y con la sublimacion, encon-
tramos una presuncion de indole metodoldgica que se expresa en los
siguientes fragmentos:

Porlaformaen que abordamos el tema durante la entrevista, que en
un principio seria escrita, notamos un sentimiento de incomodidad y
desconfianza con nuestra presencia en el lugar de atenciény experi-
mentos medicinales. Fue entonces cuando, araizde unimprevisto, el
Sr.Joao tuvo que partirrepentinamente hacia su residencia, poruna
sospechaderobo. Estoresulto enunaplazamiento de nuestraconver-
sacion.Conlaexperienciaadquiridaeneltranscursode otrosintentos,
selogré minimizar elimpactoinicial que tuvimos con nuestroingreso
alambiente de trabajo del curandero, yaque comenzamos a utilizar las

26 Estasnocionessonunaapropiacion paralaetnomatematica del trabajo de Mariana Valverde(2015)sobre el
cronotopo de Mikhail Bakhtin.

27 Dentro de la etnomatematica, algunos autores han tenido pretensiones similares, como André Cauty (1998),
que abogabaporlaformacion deanfibios culturales, es decir, personas conunamplio repertorio de practicas
matematicas. Nuevamente, podemos referir a Gelsa Knijnik(2007), con sutrabajo paradilucidar conla comuni-
dadlasdiferenciasentrelasformasde medirlatierradelosagricultoresylasformasdelosblancosbrasileros.
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conversaciones informales como estrategia paraintegrarnos a este
didlogo que se registraba a través de lagrabacion en audio.?®

“Conelfinde obtener masinformacionsobre eltemaencuestion, du-

rante las conversaciones dirigiamos las preguntas con discreciény sin
interrumpir elrazonamiento del entrevistado, y con el debido cuidado de
no presionarlo”?.

En este sentido, la etnomatematica es necesaria para entender que
al trabajar con grupos especificos debemos darles el espacio que
necesitan paraexponersusrutinasyhabitos. Eneste punto, elinves-
tigador necesita quedarse en un segundo plano para poder observar
y aprender todo lo que pueda sobre esas personas®C.

La etnomatematica es mas que saber o estudiar matematicas de di-
ferentes grupos étnicos. Es valorar, comprender y analizar todos los
conocimientos matematicos provenientes de una culturay como se
constituyen a partir de ellosy viceversa®.

En estos textos podemos observar la fuerte tendencia a estructurar

lainteraccion con el otro como labusqueda por extraerinformacién, asi
como las maneras de ganarse la confianza del otro, al punto que revele
la secretaverdad que “esconde”. Esta tendencia es herencia de la cons-
titucidninicial de la etnomatematica como un punto de encuentro entre
laantropologia socialy las mateméticas, donde la etnografia clasica era
lamaneraideal de emprenderinvestigaciones en etnomatematica. Bajo
este canon, elmétodo de trabajo serige porel principio de“estarallay es-

28

29

30

31

Traduccion al espafiol de este original:

Porcontadamaneiracomo abordamos o assunto duranteaentrevista, que aprincipio seriaescrita, notamos
umsentimento de desconforto e desconfiangacomanossapresenganolocalde atendimento e experimen-
tos medicinais. Foientao que, por consequéncia de umimprevisto o Sr. Jodo teve que sair repentinamente
para sua residéncia, devido a uma suspeita de roubo. Isso resultou em um adiamento da nossa conversa.
Comaexperiénciaadquiridaaolongo dasoutras tentativas, foi possivel minimizar oimpactoinicial que teve
comanossaentradanoambiente de trabalho doraizeiro, pois, passamos a usar conversas informais, como
estratégia paranosintegrar nesse dialogo que foi realizado através de gravagao em audio.

Version traducida de “Para obter mais informagdes sobre a teméatica em questao, em meio as conversas
fomos direcionando as questdes de maneiradiscretas e seminterromper o raciocinio do no entrevistado, e
com os devidos cuidados paranao o constranger”.

Version traducida de:

In this sense, Ethnomathematics is necessary to understand that when working with specific groups we
must give them the space they need to expose their routines and habits. At this point, the researcher needs
to stay in the background so that he/she can observe and learn everything they can about those people.

Version traducida de:

Ethnomathematics is more than knowing or studying mathematics of different ethnic groups. It is valuing,
understanding and analyzingall the mathematical knowledge coming fromaculture and howitis constituted
fromthemand vice versa.
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cribiraqui”, loque demarcaunadivision entre aquel que piensayaquellos
que son pensadosy, portanto, ellugarde enunciacionteorico permanece
inalterado: esenlaacademiay bajo susformasdisciplinarizadas el lugar
donde lareflexion se da. Asi, el otro esapenasinformantey no coparticipe
del analisisy lateorizacion.

Diversas formas de escapar a este lugar comun metodoldgico han
sido enunciadas. Una de ellas es disenar los objetivos y los métodos de
lainvestigacién etnomatematica en comunicacion con las necesidades
eintereses del grupo a estudiar. Tal como afirma Marcos Liibeck(2013):

Seguium preceito ético - e porque nao dizer de etiqueta - o qual su-
gere que, se eunao sou convidado airnum lugar por quemnelevive e
la colaborar com ele, entao eu nao devo ir. Penso que ele, o outro di-
ferente de mim, de outra cultura que ndo a minha, sempre que julgar
pertinente, deve antes me convidar. Com este aparte pretendo res-
saltar que euvejoaetnomatematicacomo um programade pesquisa
e nao como um programa assistencialista, onde um pesquisador ou
outro qualquer pode exerceralgum pseudo-humanitarismo oumesmo
determinado tipo de voyeurismo cientifico para com alguma cultura
alheia. Confio, pois, que o respeito, a solidariedade e a cooperacgao
podem ser eticamente exercidas através de multiplas atitudes dife-
rentes destas. (p. 16-17).

Estoimplicariarevaluarlareducciéndelametodologiaetnomatema-
ticaalaetnografiade corte clasicoyexplorarmetodologias de investiga-
cién deindole criticoy participativo, que establezcan relaciones menos
verticalesy unilaterales.

Existen otros lugares comunes que traté enla conferencia, como los
asuntos de propiedad intelectual de las investigaciones, los espacios 'y
los agentes de validacion de estas, la escolarizacion de la cultura o los
posicionamientos de corte ontolégico sobre las matematicasylacultura,
también me referi al objetivo de la valorizacion de saberes en busca de
justicia epistémica. Sin embargo, he llegado al limite de espacio esta-
blecido paraeste capitulo, porlo que debo detenerme aqui. Agradezco a
Ivonne Londono porlainvitacionyadJonathan Montenegro porayudarme
enlatranscripcion de las conferencias.
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En la actualidad, existe un creciente interes
en la comunidad de educadores matematicos
por los aspectos sociales, culturales y politi-
cos de la Educacion Matematica. Este libro
ofrece al lector una recopilacion de resulta-
dos de investigaciones, proyectos y practicas
educativas que exploran diversas posibilida-
des deinvestigaciony trabajoenelaula desde
la perspectiva de la Etnomatematica.

Por un lado, se presenta a los maestros en
formacion inicial una vision de las matemati-
cas como una produccion humana y social,
donde el conocimiento matematico se integra
como parte de la diversidad cultural de los
pueblos. Se enfatiza en unas matematicas
inclusivas para todos y todas, donde se
fomenta el protagonismo como productores
de conocimiento matematico y se promueven
valores como el respeto a la diversidad de
pensamientos, la dignidad, la inclusion social,
la justiciay el dialogo intercultural.

Por otro lado, se ofrece a los maestros en
ejercicio herramientas para reflexionar sobre
su propia practica, basadas en aspectos
matematicos de su cultura. Se busca promo-
ver la ensefianza y el aprendizaje desde un
enfoque situado, que reconozca y valore los
contextos culturales y sociales en los cuales
se desarrolla la educacion matematica.

Editorial
Unillanos






