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Introduccion

Tradicionalmente, algunos programas de Ingenieria incluyen en su pla-
neacién curricular un curso de Matematicas Especiales, como un com-
plemento a la formacién bésica en Mateméticas (Calculo Diferencial,
Calculo Integral, Calculo Multivariado, Ecuaciones Diferenciales y Alge—
bra Lineal), lo cual es necesario para abordar el componente profesional
en areas como control analogo y digital, sistemas de comunicacién, pro-
cesos estocasticos, procesamiento de senales e imagenes, modelamiento
de sistemas y mecanica cuantica, entre otras.

Producto de la experiencia de las autoras orientando el curso de Ma-
tematicas Especiales para los estudiantes de los programas de Inge-
nierfa de Sistemas e Ingenieria Electrénica de la Universidad de los
Llanos, surge esta propuesta de texto guia para dicho curso.

El presente texto guia estd organizado en tres capitulos: Transformada
de Laplace, Calculo en variable compleja y Analisis de Fourier. En el
capitulo 1, se presentan generalidades de la transformada de Laplace
y los teoremas de traslacion. Se expone la relaciéon de la trasformada
de Laplace con la derivada y la integral (teorema de convolucién), asi
como la transformada de funciones periddicas y de distribuciones. El
estudio esta orientado principalmente a la solucién de problemas de
valor inicial con ecuaciones diferenciales ordinarias lineales y sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales.
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En el capitulo 2, se presentan elementos de céalculo en el conjunto de
los nimeros complejos, desde la estructura algebraica y geométrica,
pasando por funciones algebraicas de variable y valor complejo, limites
y continuidad. Posteriormente, se estudia la analiticidad de una funcion
como un concepto mas general que el de derivabilidad. A continuacién,
se estudian las funciones elementales de variable compleja: exponencial,
logaritmica, trigonométricas e hiperbdlicas; luego se calculan integrales
complejas desde la definicién, usando teoremas como el de Cauchy-
Goursat y el de la féormula integral de Cauchy. El capitulo concluye
con el estudio de sucesiones y series en variable compleja, asi como con
el tratamiento de singularidades y el teorema del residuo.

Por 1ltimo, el capitulo 3 esta dedicado al estudio del analisis de Fourier.
En el primer apartado se tratan las diferentes formas, propiedades y
convergencia de las series de Fourier, con un par de secciones dedicadas
a la diferenciacion e integracién de las series de Fourier. En seguida,
se estudian las diferentes formas de la integral de Fourier, teoremas
de traslacién y convergencia, transformada de funciones definidas por
partes y distribuciones, asi como la relacion entre la transformada y los
procesos de derivacion e integracién. Finalmente, se presentan algunos
elementos del andlisis de Fourier discreto.

Si bien es cierto que los capitulos se pueden estudiar de manera inde-
pendiente, el capitulo 3 requiere algunas nociones de niimeros comple-
jos y por esta razén se sugiere el orden propuesto.
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