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10

20
23

w
w

w
.e

di
to

ria
l.u

ni
lla

no
s.

ed
u.

co

Figura 10. 93 Mapa de localización del área de estudio granja agropecuaria de la Universidad 
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Anexo 1. 51

Interacciones ecológicas: RFP Buenavista, vereda El Carmen. Parasitismo: a-c-
d-e-f-h-l) Daño a nivel estructural, principalmente en las hojas, por una infección 
fúngica; b-g-i-j-k) Planta huésped sufre daño a nivel estructural, principalmente 
en las hojas. Fotos: Vélez-López (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l).

Anexo 2. 52

Interacciones ecológicas: RFP Buenavista, vereda El Carmen. Comensalismo: 
a-b-c) La abeja angelita anida en cavidades de troncos de árboles o en muros; 
d-e-f-g) Arbusto proporciona refugio y alimento a las hormigas, mientras estas 
lo protegen; h-i) Las arañas fabrican sus telarañas en las hojas y troncos de los 
árboles; j) Individuo de la familia Araceae sobre un árbol; k) Termitas en un árbol; 
l) Panal de avispas vaqueras. Fotos: Vélez-López (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l).

Anexo 3. 53

Interacciones ecológicas: RFP Buenavista, vereda El Carmen. Epifitismo: a-b-c) 
Variedad de líquenes en un árbol; d) Interacción entre aráceas, que habitan sobre 
un árbol; e-f-g) Plantas epifitas, líquenes, musgos, helechos y Piperaceae epifita, 
que habitan sobre un árbol y tienen función fotosintética; h-i-j-k-l) Interacción entre 
bromelias, que habitan sobre un árbol. Fotos: Vélez-López (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l).

Anexo 4. 54

Fauna-insectos: RFP Buenavista a-b-c-g) Arañas carnívoras (orden Araneae); d) 
Coccinellidae. Coleópteros polífagos; e) Chinche (Hemiptera); f) Cerambycidae. 
Chlorida sp.; h) Calopterygidae. Mesamphiagrion laterale; i-l) Chrysomelidae. 
Crisomélidos; j-k) Milpiés aplanados (orden Polydesmida). Fotos: Vélez-López (a, 
b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l).

Anexo 5. 58

Servicios ecosistémicos: RFP Buenavista. Provisión o abastecimiento: alimento, 
agua dulce, materias primas de origen biótico y geótico, acervo genético, 
medicinas naturales. Fotos: Vélez-López (a, b, c, d, e); Rojas-Rodríguez (f, g, h); 
Ávila-Leguizamo (i, j, k, l).

Anexo 6. 59

Servicios ecosistémicos: RFP Buenavista. Culturales: educación ambiental, 
conocimiento científico, conocimiento ecológico local, identidad cultural y sentido 
de pertenencia, disfrute espiritual, disfrute estético, actividades recreativas y turismo 
de naturaleza. Fotos: Vélez-López (a, c, d, e, f, g, i, j, k, l); Salazar-Florián (b, h).

Anexo 7. 65
Uso y conflictos del suelo: principales problemáticas evidenciadas en el sendero 
ecoturístico de la vereda El Carmen, RFP Buenavista. Fotos: Hoyos-Velásquez (a, 
b, c); Vélez-López (d, k); Ávila-Leguizamo (e, f, g, h, i, j, l).

Anexo 8. 121
Fotografías de los organismos encontrados en la macrofauna del suelo: a-b) 
Lombrices de tierra (orden Haplotaxida); c) Escarabajo (orden Coleóptera); d) 
Colémbolos (orden Collembola). Fotos: J. F. Fontecha-Parrado (2015).
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Anexo 9. 122

Entomofauna acompañante, bosque húmedo tropical. a-b-c-d-e-f) Hormigas - 
familia Formicidae (orden Himenóptera); g) Escarabajo - familia Carabidae (orden 
Coleóptera); h-i) Escarabajo alado - familia Lycidae (orden Coleóptera). Fotos: J. 
F. Fontecha-Parrado (2015).

Anexo 10. 125

Fotografías de los organismos registrados en los ecosistemas. a-b) Mariposas 
(orden Lepidóptera); c) Ninfa de chinche (orden Hemíptera); d) Libélula (orden 
Odonata). Fotos: Vélez-López (a, b, c, d); Vargas-Quiroga (e, f, k); Rojas-Rodríguez 
(g, h, j, l); Ávila Leguizamo (i).

Anexo 11. 126
Fotografías de la vegetación herbácea registrada en los ecosistemas. a) 
Familia Melastomataceae; b) Familia Costaceae; c) Familia Poaceae; d) Familia 
Piperaceae. Fotos: Hoyos-Velásquez (2015).

https://editorial.unillanos.edu.co/


Ipomoea purpurea - flor de campanilla. Foto: A. Álvarez-Salazar



Cola de zorra Andropogon bicornis. Familia Poaceae. Foto: A. Álvarez-Salazar
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Presentación
Las reservas forestales protectoras nacionales 
(RFPN) pertenecen al Sistema Regional de Áreas 
Protegidas de la Orinoquia (SIRAP Orinoquia) y re-
presentan, para los habitantes de Villavicencio, im-
portantes servicios ecosistémicos asociados a la 
provisión, regulación y disfrute. Sin embargo, estos 
territorios fueron reservados por la ley para el depar-
tamento del Meta desde hace más de 70 años por 
su importancia ambiental, donde la oferta hídrica 
abastece de agua a la población, a través de acue-

ductos urbanos y rurales. De las tres RFPN con las que cuenta 
el municipio de Villavicencio, en el departamento del Meta, sola-
mente la RFPN de la Quebrada Honda y Caños Parrado y Buque, 
conocida localmente como Buenavista, cuenta con un plan de 
manejo adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible (MADS), el cual es el instrumento que orienta la gestión 
del área protegida. Lamentablemente, estas áreas protegidas han 
sido afectadas por la transformación antrópica por efecto de su 
cercanía a la ciudad, lo que ha incidido en el detrimento de sus 
ecosistemas y en la pérdida de su biodiversidad. Por ello, la aca-
demia desempeña un papel fundamental en la construcción del 
conocimiento y debe propender por que este sea apropiado efec-
tivamente por las comunidades, instituciones y sectores producti-
vos de la región, pues no se protege lo que no se conoce. De esta 
manera se contribuirá a una gestión coordinada para la protec-
ción y uso sostenible del territorio. Me complace presentar el libro 
titulado Ecosistemas tropicales y sus conflictos: estudios de caso, 
publicado por la Universidad de los Llanos, que aporta significati-
vamente al conocimiento de las áreas protegidas del municipio de 
Villavicencio y al entendimiento del funcionamiento de los agro-
ecosistemas para el desarrollo sostenible de la región, con el pro-
fundo reconocimiento de la fragilidad que tienen los ecosistemas 
de la Orinoquia y la necesidad de trabajar mancomunadamente 
para su conservación. Este tipo de obra de divulgación científica 
es una herramienta importante para la sensibilización ambiental 
de los ciudadanos del municipio y de la región.

Linda Rocío 
Orjuela-Parrado

Coordinadora Sistema Regional de 
Áreas Protegidas-SIRAP Orinoquia
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Prólogo

Este libro de naturaleza divulgativa pretende llevar al 
público general una compilación del conocimiento y 
características de algunas de las áreas protegidas 
y agroecosistemas del municipio de Villavicencio, 
con el fin de contribuir a su conocimiento, conser-
vación y gestión. Este tipo de obras de divulgación 
permiten acercar el conocimiento generado por la academia a los 
actores ambientales y a la ciudadanía en general, reforzando la 
relación conocimiento – valoración – conservación. Una vez más, 
los autores Martha Lucía Ortiz-Moreno y Eliud Daniel Vélez-López nos 
hacen evidente la falta de planeación y de miradas preventivas hacia 
el manejo de reservas naturales que, en el casco urbano, se cons-
tituyen en enclaves vitales para la conservación de las especies, la 
recarga de los acuíferos y el mantenimiento de los servicios ecosisté-
micos que prestan. Hasta hace pocos años, y para fines académicos, 
bastaba con la determinación de variables fisicoquímicas y un listado 
de las especies presentes. Sin embargo, en la actualidad se hacen 
necesarias miradas integrales del paisaje, abordajes que, desde la 
ecología funcional, permitan la planeación en el desarrollo urbano, 
construcción de vías de comunicación que respeten el entorno y pre-
vean los conflictos con la fauna y desarrollos de la economía naranja 
relacionados con el ecoturismo. Así, las áreas protegidas Buenavista, 
Vanguardia-Vanguardiuno y los enclaves boscosos de los agroeco-
sistemas, que estudiaron los autores, pueden constituirse en refugios 
para muchas especies y en modelos de manejo, llevando a Villavicen-
cio a consolidarse como una biodiverciudad de Colombia, es decir, un 
área urbana totalmente integrada con su biodiversidad, en la cual sus 
ciudadanos tienen sentido de pertenencia con su entorno.

José Ariel
Rodríguez-Pulido
Biólogo, MSc, PhD en 
Ciencias Agropecuarias
Docente de la Universidad  
de los Llanos

https://editorial.unillanos.edu.co/
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Arbusto en una ladera. Familia Myrtaceae. Foto: A. Álvarez-Salazar



19

20
23

Ec
os

is
te

m
as

 tr
op

ic
al

es
 y

 s
us

 c
on

fli
ct

os
: e

st
ud

io
s 

de
 c

as
o 

en
 e

l p
ie

de
m

on
te

 d
e 

la
 O

rin
oq

ui
a

Agradecimientos 

Agradecemos a quienes cedieron sus fotografías para esta publi-
cación: Manuel Álvarez-Salazar; Milton Andrés Ávila-Leguizamo; 
Milton Alexis Barrero-Gómez; Héctor Fabio Cardona-Castro; Juan 
Felipe Fontecha-Parrado; Luisa Paola Hoyos-Velásquez; Joussan 
Raphael Reina-Bejarano; Jaime Alberto Rojas-Rodríguez; Luis 
Fernando Salazar-Florián; Ernesto Urrea-Méndez; Ferney Alexan-
der Vargas-Quiroga y a cada una de las personas que hicieron 
parte del proceso de preparación de este libro. Al grupo de inves-
tigación en Sustentabilidad Ambiental (SUSA) de la Universidad 
de los Llanos, por su apoyo para resolver problemas de la comu-
nidad general. A nuestras familias, por su apoyo incondicional e 
incentivo para perseverar y cumplir nuestras metas.

“Pon en manos del Señor todas tus obras,  
y tus proyectos se cumplirán”.

Proverbios 16:3



20

20
23

w
w

w
.e

di
to

ria
l.u

ni
lla

no
s.

ed
u.

co

Introducción
El crecimiento de la población y la alta densidad 
de habitantes de una ciudad pueden causar se-
rios daños en los frágiles recursos ambientales, 
los cuales deben ser monitoreados y mitigados 
para alcanzar un verdadero desarrollo susten-
table. Por otra parte, las áreas protegidas y los 
enclaves boscosos de los agroecosistemas 
presentes en los entornos urbanos deben ser 
considerados al planear la expansión de las 
ciudades, ya que actúan como conexión con 
los demás elementos del paisaje, como vegeta-
ción riparia, remanentes de bosques, humeda-
les, quebradas, campos agrícolas y forestales, 
permitiendo la conservación de los servicios 
ecosistémicos. Una de las principales funcio-
nes sociales de estos elementos es acercar a 
los ciudadanos con la naturaleza, su entorno 
inmediato, territorio y región. Esto fortalece la 
sensibilidad y percepción ambiental, así como 
la identidad de los ciudadanos, puesto que valo-
ran el acceso a espacios ecológicamente com-
plejos y con calidad ambiental (Trzyna, 2014; 
Montoya et al., 2018).

A su vez, la riqueza biológica de los territorios 
se ha convertido en el objetivo de interés de las 
industrias agropecuarias, lo cual ha potenciado 
la transformación de las coberturas vegetales 
en el sector rural, siendo la fragmentación de 
hábitats una de las principales consecuencias 
del desarrollo económico. Dicha fragmentación 
limita las funciones de los bosques húmedos 
tropicales y otros ecosistemas debido a la pér-
dida en la conectividad ecológica dentro de los 
paisajes, lo que afecta la movilidad de las es-

pecies silvestres y sus propágulos, a la vez que 
se reduce la oferta de servicios ecosistémicos 
que usufructúan las comunidades humanas. 
Este escenario no excluye a las áreas protegi-
das que constantemente se ven amenazadas 
por diferentes conflictos ambientales.

Es importante estudiar las áreas protegidas y 
los enclaves boscosos de los agroecosiste-
mas en entornos urbanos de Villavicencio por 
su valor ecológico local y regional, además del 
limitado conocimiento sobre su biodiversidad y 
oferta de servicios ecosistémicos. En este mu-
nicipio confluyen importantes problemáticas 
comunes a la gestión de los ecosistemas de 
Suramérica y Colombia, como el limitado papel 
de los entes gubernamentales en la conserva-
ción, debido a gobiernos muy centralizados, 
poca capacidad logística, humana e institucio-
nal, así como la poca participación de las co-
munidades en la planeación y gestión ambien-
tal, lo cual lleva a un inadecuado monitoreo y al 
bajo cumplimiento de los objetivos de gestión 
de los planes de manejo, cuando existen. Por 
ello, el objetivo de este trabajo es contribuir 
a generar información sobre algunas de las 
áreas protegidas y los agroecosistemas de Vi-
llavicencio para su adecuada gestión y manejo.

La presente obra se ordena en cuatro diferentes 
capítulos. En los capítulos uno y dos, se descri-
ben y analizan las características de dos áreas 
de reserva forestal protectora (RFP) en cerca-
nías del municipio de Villavicencio: Buenavista 
y Vanguardia-Vanguardiuno. En el capítulo tres, 

https://editorial.unillanos.edu.co/
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se compara la composición de la macrofauna 
edáfica y de macrohongos en cuatro ecosis-
temas con diferente grado de antropización 
(bosque secundario y sabana) y dos agroeco-
sistemas, haciendo énfasis en el análisis de los 
ciclos biogeoquímicos y su transformación por 
influencia humana. Finalmente, en el capítulo 
cuatro se realiza un análisis global de los tres 
casos estudiados y sus recomendaciones.

A continuación, se introduce al lector en algu-
nas definiciones que facilitarán su compren-
sión del libro.

• Población: grupo de individuos de una
misma especie (Odum & Warrett, 2006).

• Comunidad: grupo de poblaciones de un
área determinada que interactúan entre
sí (Odum & Warrett, 2006).

• Ecosistema: grupo de comunidades de
un área determinada que interactúan en-
tre sí (biocenosis) y con su entorno abió-
tico (biotopo) (Odum & Warrett, 2006).

• Paisaje ecológico: área heterogénea
compuesta por un grupo de ecosiste-
mas que interaccionan y se repiten de
manera similar en su extensión (For-
man, 1995). Dicho patrón de repetición
generalmente es consistente a escala
regional e infracontinental. En el texto se
usará este concepto siempre relaciona-
do con el contexto ecológico.

• Paisaje geomorfológico: hace referencia
a una formación geomorfológica dentro
de una región geográfica caracterizada
por la morfométrica de la forma, altitud,
pendiente, proceso geomorfológico y
tipo de roca que la compone (Ortiz-Pérez
et al., 2005). Este concepto de paisaje se
usa frecuentemente en la descripción
del biotopo de un área relacionada con
las características del suelo y la dinámi-
ca de nutrientes y agua (Zavala-Cruz et
al., 2016). En el texto se usará esta acep-
ción del concepto solo cuando la fuente
así lo haga y siempre relacionada con el
contexto geomorfológico.

• Bioma: conjunto de paisajes ecológicos
con características similares a escala
global, en el que sus flujos de materia
y energía determinan la funcionalidad a
nivel continental y planetario (Forman,
1995; Higgins et al., 2016). En Colombia,
el Instituto de Hidrología, Meteorología y
Estudios Ambientales (IDEAM, 2017) usa 
la denominación bioma para designar
grupos de ecosistemas con fitosocio-
nomias similares haciendo una apropia-
ción más local del concepto. En el texto
se seguirá la definición internacional.

• Biósfera o ecósfera: máximo nivel de
organización dentro del planeta, es casi
autosuficiente e incluyente a todos los
organismos vivos de la Tierra, así como
su entorno abiótico (Odum, 2006).



Vista panorámica RFP Buenavista, parque El Bambú. Foto: A. Álvarez-Salazar
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